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ANOTACE

Publikace obsahuje prehled a popis pouziti a konstrukce metod vyuziva-
nych k biomanipulaénim odlovim nezddoucich druhU ryb na pfehradnich
nddrzich. Jsou popsdny terénni postupy manipulace s jednotlivgmi zafize-
nimi, je uvedeno veskeré dalsi vybaveni potfebné k odlovim a jsou rovnéz
vycisleny pfiblizné ndklady na uloveni kilogramu nezddoucich druhU ryb
jednotlivgmi metodami. Publikace rovnéz shrnuje vghody a nevghody pou-

ziti jednotlivych rybolovnygch technik.

SUMMARY

The publication contains an overview and description of the use and con-
struction of methods used for biomanipulation catches of unwanted fish
species in dam reservoirs. Field procedures for handling individual gears
are described, all other equipment needed to catch them is listed, and the
approximate cost of catching a kilogram of unwanted fish species by each
method is also quantified. The publication also summarizes the advantages

and disadvantages of using individual fishing techniques.

PODEKOVANI

Autofi dékuji ostatnim kolegdm z pracovni skupiny FISHECU za dlouho-
letou obétavou spoluprdci pfi regulaénich odlovech a pracovnikdm Podnikd
Povodi Vitavy, Labe, Moravy, Odry a Ohre, Ceského a Moravského rybdr-
ského svazu, Palivového Kombindtu Usti (pozd&ji Diamo, s. p.), Sokolovské
Uhelné as. a daldim vodohospoddiskym kolegdm za dlouholetou podnét-
nou spoluprdci. P. Petru Pokornému (Pokorny sité€) dékujeme za pfipominky

k textu metodikuy.
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1. Uvod

Prehradni nddrze, vybudované prehrazenim koryt tokU, pIni nékolik dblezi-
tych funkci. Slouzi predevsim jako zdsobdrny vody at uz pro Ucely zdsobovdni
obyvatel pitnou vodou (voddrenské nddrze) nebo pro potieby primuyslu a ze-
médélstvi. Podle technického feseni stavby mohou v pfipadé zvgsenych pri-
tokd zachytit ¢dst povodnové viny a ochrdnit tak oblasti nize po proudu pred
zéplavami. Casto nadlepsuji pritoky na fekdch, &imz udrzuji vodu v korytech
i vdobé vgrazného sucha, pfipadné umoznuji udrzovat feky splavné pro lodni
dopravu. Nezanedbatelnd je rovnéz funkce rekreacni v€etné vyuzivdni mnoha
nadrzi rekreacnimi rybdari. Predevsim pro Uc¢ely voddrenstvi a rekreace je zce-
la klicovou otdzkou co nejvyssi kvalita vody v nddrzich s minimem fas a sinic,
kterd Uzce souvisi se sloZzenim rybi obsddkuy.

U vod, které se pravidelné vypoustéji (rybniky), je odlov nezddoucich druhd
ryb relativné jednoduchy. U prehradnich nddrzi vSak vypusténi obvykle nepfi-
mUzZe byt snaha o zvgseni poméru dravych ryb k planktonozravgm (tzv. G¢elo-
vé rybdrské obhospodarovdni), snaha vyuzit pfitomnou biomasu ryb, pfipad-
né regulovat pfemnozené druhy. Pfi pldnovdni regulaénich odlovd je vysoce
zdadouci ziskdni spolehlivgch informaci o slozeni a mnozstvi pritomnygch ryb
(Kubecka a kol. 2010 nebo 2022). Vétsina prehradnich nddrzi v CR jsou v sou-
¢asné dobé relativné eutrofni (Zivinové zatizené) vody s dominanci nezddou-
cich, prevdzné planktonozravych kaprovitgch druhd ryb, proto je odstranéni
vyznamné ¢dsti téchto druhU ¢asto prvotnim zpdsobem ndpravy. Té se dosa-
huje nejriznéjsimi zpUsoby, pfedevéim regulaénimi odlovy planktonozravych
druhU ryb, vysazovdnim dravych druhl ryb nebo snizovdnim vodni hladiny po
tfeni neZzddoucich druhd ryb. Kontrolnimi odlovy se pak sprdvce nddrze pre-
svédd&uje o stavu rybich obsddek a efektu provedenych opatreni. Kazdopdd-
né at uz je nddrz vyuzivdna k zdsobovdni pitnou vodou ¢i k rekreaci, vysokd
jakost vody v ni je naprostou prioritou. Zdsahy do rybi obsddky maijici za cil
zlepseni kvality vody oznacdujeme jako biomanipulace. Cilovgmi druhy regu-

laénich odlovd planktonozravych a potencidlné planktonozravych druhd ryb
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Obrdzek 1: Zjednodusené sché-
ma puUsobeni dravych a plank-
tonozravych ryb na nizsi ¢lanky
potravniho fetézce (planktonni
korgse a fasy).

Intenzita vyZiraciho tlaku je znd-
zornéna tloustkou Sipek. Vlevo:
nezadouci stav s velkgm mnoz-
stvim planktonoZravgych ryb
a silngm vegetacnim zdkalem
vody. Vpravo: Zddouci stav (niz-
ké mnozZstvi planktonozZravych
ryb, rozvinuty velky filtrujici zo-
oplankton a slaby vegetacni za-
kal vody), jenz je cilem biomani-
pulaénich zdsahl (podle Vasek
akol., 2014).

byvaji plotice obecnd, ouklej obecnd, cejnek maly, cejn velky, perlin ostrobfi-
chy, karasi stfibfiti atd. V pfipadé premnozeni nebo v salmonidnich spolecen-
stvech to mUze byt i okoun Fi¢ni. Tyto ryby se Zivi primdrné zooplanktonem,
kterg je hlavnim konzumentem ras. Pfi vysokych pocetnostech planktono-
Zravych ryb je ve vodé mdlo zooplantonu a naopak hodné fas zpUsobujicich
nezddouci vodni kvéty (Obr.1). Mdlo Zddoucim druhem v pfehradnich nadr-
zich je i kapr obecny, ktery je Cdstecné planktonozravy a zdroven téz jakozto
bentivorni druh, neustdle prergvd sedimenty dna a napomdhd tak uvoliovdani
fosforu do vodniho sloupce, ktery se tak stdvd dostupngm pro nezddouci fasy
a sinice. ProtoZe je prdavé kapr velmi ¢asto cilovgm druhem rybdru, stoji ob-
vykle rybdrské zdjmy a snahy o co nejvyssi kvalitu vody proti sobé.

Cilem predklddané metodické prirucky je publikace zkuSenosti zis-
kangch pf¥i biomanipulaénich odlovech nddrzi Rimov, Klic¢ava a Zlutice
v rdmci projektu ,Biomanipulace jako ndstroj zlepsSeni kvality vody v pre-

hradnich nddrzich”, pfipadné z dalsich obdobnygch akci v CR i v zahraniéi.



Aby byly biomanipulaéni opatfeni U&innd, je tfeba zredukovat dominantni
obsddky nezddoucich druhd ryb casto o vice nez 80 %, a dosdhnout stavu,
aby pomér dravych druhU v celkové biomase pfedstavoval minimdlné 30 %
(Mehner a kol., 2004), coz vzhledem k velikosti, hloubce a Clenitosti prehrad-
nich nadrzi neni snadny Ukol. Kdosazeni takto vyznamné redukce rybi obsdad-
ky je zapotrebi kombinace vice odlovnych technik vyuzivajicich specifické ry-
bdrské vybaveni a hlavné jejich sprdvné nacasovani a provedeni. Cilem této
prirucky je sumarizace technik pouZivangch k odlovu neZzddoucich druhd ryb
v pfehradnich nddrzZich se zdUraznénim jejich vghod, nevghod a Uskali béhem
vzorkovdni. Na konci kazdé kapitoly tgkajici se jednotlivgch metodik odlovy je
také provedena zjednodusend ekonomickd analyza ndkladd na uloveni jed-
noho kilogramu nezddoucich druhd ryb. Tuto Edst je nutné brdt velmi orien-
taéné. Presnéjsi vycisleni ndkladd spojenych s pouzitim jednotlivgch metod

bude zpracovdno v samostatné publikaci.

2. Terminy biomanipulaénich odlovi

Terminy odlovU jsou zdvislé vzdy na kazdé konkrétni metodé a detailnéji
jsou proto zminény u popisu metod. Obecné viak odlovy pldnujeme do ob-
dobi, kdy je nejvyssi ulovitelost cilovych nezddoucich druhd (vegetaéni sezé-
na). U odlovy ve tfeni se vyuzivd agregaci ryb u bfehu a jejich do¢asné ztraty
plachosti. Tato metoda je G¢innd pouze po nékolik mdlo dni v roce (pro vétsi-
nu druhd v kvétnu), do kterych se museji odlovy dobfe trefit. V obdobi tfeni je
mozné Ucinné pouzivat pribfezni zdtahové sité a to pokud jsou ryby agrego-
vdny ke tfeni na slovitelngch mél¢indch. Stejné tak odlovy pomoci vézency
vyuzivaji predevsim trecich migraci a jsou tedy U¢inné po pomérné omezené
obdobi roku (obdobi pfedchdzejici viastnimu tfeni, Hladik a kol. 2002). U pe-
lagickych metod jako tralovdni je naopak vhodné se obdobi tfeni, kdy ryby
tvofi agregace u brehu, vyhnout. V dobg, kdy je na nddrzich ustanovena letni
stratifikace a chovdni ryb neni ovlivnéno tfenim, je pak mozné odlovy pomoci
trald nebo zdtahovych siti pouzit prakticky kdykoli. Na podzim je jiz distribuce

ryb ovlivnéna migracemi do hlubsich partii za t¢elem prezimovdni a pro toto
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obdobi by bylo nutné hromadné odlovy vyznamné modifikovat. Pro odlovy je
rovnéz vyznamnad denni doba. Nékteré metody jsou G¢inné ve dne ajiné v noci

(blize viz v popisu jednotlivgch pfistupl).

3. Plavidla potfebnd pro odlovy

Pro regulaéni odlovy ryb je naprosto nezbytné pouzivdni lodi adekvdtnich
velikosti s nejrdznéjsim vybavenim. Pro instalaci vézencd a rovnéz pro lov ryb
elektrickgm proudem se osvédcila 6 m dlouhd jednoSpicd pramice s moto-
rem o vykonu pfiblizné 15 kW. Dvouspicé rybnikdrské pramicové nosice jsou
pro prdci na velkgch voddch méné vghodné, protoze nejsou konstruovdny
pro pouziti silnéjsich lodnich motord. Jednospicé duralové pramice dlouhé
6 m a Siroké 1,6-1,7 m jsou rovnéz vhodné pro manipulaci s Ulovkem, jeho pre-
vAzeni a vybirdni Ulovku ze sité. Pro elektrolov je idedlni lod' pfimo k tomuto
UCelu konstruovand s vestavénym agregdtem a veskerym vybavenim (ano-
dy, katoda, peddl aktivace proudu) s vestavénou nddrzi s vodni pumpou na
prepravu a uchovdvdni ulovenych ryb a se skldpéci palubou pro lovce, kterd
usnadnuje sbér omrdcenych ryb (Obr. 6). Pro aktivity spojené s pouzitim vle¢-
nych siti (tralovdnim) jsou pak naprosto nezbytné dvé vétsi lodé s vgkonem
minimadlné 50 kW (v zdvislosti na velikosti vle€¢né sité). Na vleénych lodich je
Zddouci pouziti lodnich Sroub0d konstruovanych na pomalou plavbu maxi-
mdlni taznou silou (velky prdmér, malé stoupdni, pfipadné ,Kortova dgza”).

PFi tralovdni jsou vhodné i dvé dalsi pomocné lodé pro regulaci hloubky spod-

ni ziné. Na tyto pozice se rovnéz osvédcily 6 m dlouhé pramice bez motoru.

Obrdzek 6: Profesiondlni hlinikovd elektrolovnd lod' se zabudovangm agregatem a ves-
kergm elektrolovngm vybavenim s vestavénou nddobou na ryby v trupu lodi.
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4. Dalsi potrebné vybaveni

Pro vesSkeré prdce spojené s biomanipulacnimi odlovy je zapotrebi prede-
v§im vhodny pracovni odév jako vysoké holinky, gumové rukavice, pfipadné
gumovy pldast. Kazdy ze ¢lend posddky lodi nebo pracovnik pohybuijici se po-
bliz vodni hladiny, kde hrozi pdd do vody (pokud napf. stoji na konstrukci vé-
zence a vytahuje vézenec z vody), musi mit obleenou zdchrannou vestu.

V8echny nize popisované metodiky biomanipulaénich odlovd vyzaduji dal-
Si vybaveni nutné pro transport a zpracovdni Ulovku jako kyble, vany na ryby,
vzduchovdni, polariza¢nibryle, kesery a pro lov v noci také svitilny. Pro usklad-

néni a prepravu odlovenych ryb je vhodny chladici pfipojny vozik (Obr. 2).

Obrdzek 2: Chladici pfivésng vozik pro
transport a uskladnéni vétSiho mnozstvi
nezddoucich druhU ryb.

JakoZto vhodné vyuZiti usmrcenych ne-
Zadoucich druhd ryb se ukdzalo vyuZiti
jako krmivo v zoologickych zahraddch.
Pri vétsich hustotdch ryb se dd behem
jednoho dne nalovit i nékolik tun ryb, je
proto vhodné mit pro uskladnéni tako-
vého mnoZstvi zajisténé chladici prosto-
ry. Vhodné jsou pultové mrazdky, do nichZz mohou byt ryby uklddany pfiblizné po 20 kg
v igelitovych pytlich. ProtoZe je kapacita pultovgch mrazdkd omezend, jako vhodné zafi-
zeni pro chlazeni vétsiho mnoZstvi plevelngch druhd ryb se ukézal byt chladici pfivés s cel-
kovou hmotnosti 2,5 tuny, do kterého je mozné naloZit az 2 tuny ryb a udrZovat je v chladu
aZ do odvozu zoologickou zahradou.

5. Techniky pouzivané b&hem biomanipulaénich odlovu
5.1.Vézence
Jednoticim prvkem této souborné skupiny pasivnich lovngch prostfedkd
je skute€nost, Ze ryba musi vniknout do akumulaéni &dsti lovného prostfedku
(komora, kde se Ulovek shromazduje). Do této &dsti je ryba navedena rizné
slozitgm systémem kfidel a OvrskU (trychtyre ze sitoviny s otvorem na vrcholu
trychtyre). Na vétSich voddch se pro zvyseni G€innosti vzdy vyplati pouZiti na-
vdadécich kridel. Kfidla i viastni télo vézence jsou obvykle vyrobena ze sitoviny.
Jakjiz bylo zminéno v Uvodu, z nddrzi je treba odlovit vétSinu biomasy ryb.

Malé, ndhodné rozmisténé vézence jsou méné Ucinné a pro dosazeni maxi-
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malni efektivity je tfeba pouzit vézence vétsi, které jsou instalovdny pfimo
v migracni cesteé ryb. IdedIni migrac¢ni cestou je feka vtékajici do nddrze, kte-
rou ke tfeni vyuzivd celd fada nezddoucich druhU ryb jako napfiklad oukleje,

plotice a cejni.

5. 1. 1. Konstrukce velkgch p¥itokovych vézencu

Pro hromadné odlovy migrujicich ryb se ukdzaly byt GCinné vézence Ctver-
cového prdméru zavésené na leSendiské konstrukci postavené pfimo v fi¢nim
koryté (Obr. 3). Kfidla takového vézence musi byt dostate¢né dlouhd a vyso-
kd, aby prehradila feku od hladiny ke dnu a také v celé jeji Sifi, aby migru-
jici ryby nemély Sanci uniknout a vSechny byly svedeny do vézence. Vlastni
vézenec md vstupni otvor velikosti 3x3 m, délku téla 13,5 m a v téle vézence
se nachdzeji tfi Uvrsky (Hladik a kol. 2002). Z kazdého boku je ke vstupnimu
otvoru pfisité kfidlo o délce 25 m (mUze byt podle potieby i delsi) a vgsce 3 m.
Misto pro instalaci vézence proto vybirdme vzdy tak, aby byla jeho maximdal-
ni hloubka na koryté rfeky vzdy mensi nez 3 metry a ryby tak nemohly télo
ani kfidla vézence nadplouvat (nutno pocitat také s mozngm zvysenim hla-
diny v dobé zvgsenych pritokld). Idedini je hloubka v misté instalace 1,5-2 m.
Pri instalaci v mirné tekouci vodé (pritok nddrze) dochdzi pri snizeni hloubky
pod 1m k problémOm s proudem, ktery je pro sprdvnou funkci navddécich kfi-

del prilis rychlg a md tendenci kfidla nafukovat a snizovat jejich efektivni vysku.

Tomuto jevu lze ¢dstecné Celit umisténim vzpér mezi horni a dolni zini kridla.

—— e -3

Obrdzek 3: Velky vézenec zavéseny na leSendiské konstrukci v pfitoku nddrze Rimov.
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Kostru predni &dsti téla vézence tvori Sest ¢tvercd svafenych z jeklu (délka
strany u prvnich dvou 3 m vzddlenych od sebe 2 m, u tfetiho a ¢tvrtého 2,5 m
vzddlenych od sebe 1,5 m, u pdtého a Sestého 2 m vzddlenych od sebe 1m).
Zadni ¢ast (sbérny vdlec) je tvofena péti kruhy o prdméru 1,5 m vyrobenych
z 12 mm drdtu vzddlenych od sebe 0,8 m. Kovové jekly a kruhy tvofi kovovou
samonosnou konstrukci, kterd slouzi jako nosny a kotvici rdm v proudu, nosny
rdm pro vybirdni Glovku a jako nosny rdm pfi opravdch téla vézence a ¢isténi
ndrosty na sitoviné. Télo i kfidla jsou vyrobena z polyamidové bezuzlové sito-
viny s okem na koso. Velikost ok je 15 mm. KF¥idla jsou osazena plovdky a zdté-
zemi ve vzddlenosti pfiblizné 1 m od sebe. Instalaci vézence je tfeba provést
pred vlastni migraci ryb do tfeni a orientace vstupniho otvoru musi byt smé-
rem po proudu (do ndadrze).

Presto, ze je vézenec vyztuzeny kovovygmi jekly a tycovinou, je velmi uzitec-
né postavit kolem néj leSeni, které umoznuje vézenec podle potfeby zvedat.
Zveddni pres kladky umisténé na leSendrské konstrukci je vghodné pfi uloveni
velkého mnozstvi ryb a pfi potrebé rychlého zvednuti vézence nad vodu v pfi-
padé povodné. Kladky jsou na kazdé strané nakrdtko privdzdny do nejvyssi-
ho bodu konstrukce a prochdzi skrz né lanko privdzané ke kazdé kovové ¢dsti
vézence oddélujici komory. Privybirdni Glovku jsou jednotlivé komory smérem
od vstupniho otvoru vytahovdny dvéma pracovniky z vody (kazdy pracovnik
na jedné strané konstrukce) a ryby jsou postupné presunovdny dozadu do
posledni komory, odkud jsou vybirdny do kdadé v lodi. Zavéseni pres kladky
rovnéz umoznuje snadné vytazeni z vody a ulehluje tak prdci i béhem vyso-
kych jarnich prdtokd. Aby nedoslo k poskozeni vézence nebo strzeni celé kon-
strukce, je tfeba v pfipadé vysokych pritoky, vytdhnout vézenec nad hladinu.
V dobé instalace vézence je nezbytné nutné sledovat pritoky a predevsim
v dobé vytrvalejsich destU je tfeba byt pfipraven adekvdtné reagovat. Pfi ka-
Zdé kontrole je vhodné rovnéz kfidla vézence ocistit od ndrostU a véci, které
prinese feka jako rostlinng materidl nebo klacky a vétve. Aby plnil vézenec
svou funkci, je tfeba po vybrdni Ulovku zgijistit jeho opétovné sprdvné usazeni

a napnuti. K posledni komore v misté jejiho zavdzdni musi byt privdzané lano
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se zAvazim (napf. polovegetacni tvdrnice) na jeho konci a pomoci lodé s mo-
torem je nutné vézenec po opétovné instalaci znovu vypnout. Toto zdvazi vy-
pingjici vézenec je nutné mit oznacené pomoci béjky plujici na hlading, mezi

niz a zdvazim je lano slouzici k vytazeni zdvazi pfi vybirdni vézence.

5.1. 2. Konstrukce a instalace mensich vézencd samonosné konstrukce

Vyse popsany vézenec je pomérné velkgch rozmérd a je mozné jej instalo-
vat pouze na nddrzich s relativné velkgm pritokem (napf. feka Malse pfi vtoku
do nddrze Rimov). Pokud md ndédrz pritok mensi nebo je napdjena nékolika
mensimi pFitoky, je stavba velké konstrukce zbyteéné ndkladnd. V takovém
pfipadé se osvédcCilo pouziti mensich tzv. pfedsinovych vézency, které pro
svou funkci nepotfebuji samostatné stojici konstrukci (Obr. 4). Vliastni vézenec
md c&tvercovy vstup tvoreny z kovového jeklu o délce strany 1,2 m. V predni
Cdsti jsou takovéto Ctverce tfi a vytvdreji tak tfi komory. Zadni ¢dst vézence je
tvofena péti kovovymi kruhy o priméru 09 m. Velikost ok pouzité sitoviny je
15 mm, vézenec md tfi Uvrsky a dvé kfidla o délce 15 m.

Protoze tento typ vézence neni zavéSeny na zadné vnéjsi konstrukci, ale
stoji ve vodé samostatné, je dilezZité vénovat dostate¢nou pozornost jeho in-

stalaci. Vézenec instalujeme soubézné se bfehem pomocilodé a vesel a napi-

Obrdzek 4: Malg vézenec s vlastni samonosnou konstrukci vyuzivang v mensich pfitocich
prehradnich nadrzi, pfipadné mimo pritoky a obdobi tfeni na nddrzich s velkou hustotou
ryb.
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ndme ho pomoci kdld nebo tfi kamennych nebo kovovych kotev. Pfed sklddd-
nim na lod' peclivé zavdzeme konec vézence. Ndsledné vézenec poskldddme
na prednipalubu loditak, Ze prvni pokldddme posledni kruh téla vézence a po-
sledni pfedni ¢tvercovy rdm vstupniho otvoru. Ndsledné naloZzime obé kfidla

v o

samostatné. UpIné navrch poloZime vypinaci a Gvazové $idry kiidel a kotevni
zAvazi (napt. cca 1/3 polovegetacni tvdrnice). Vézenec je na pridi lodi poloZen
horni ¢dsti kruhU a plovdky do lodé a zatézi smérem k vodé. Pfi vlastni insta-

laci vézence do vody pomoci zdatézi (kotev) privdzeme na konec vypinacich
$n0r na koncich kfidel minimdlné 15 kg tézké zatéze. Po vytipovdni vhodného
mista na pritokovou instalaci (idediné 1 m hloubka, pfimé koryto bez mean-
dr0) vyhodime na jedné strané hrazeného Useku zdtéz jednoho z kfidel i se
zacdtkem kridla. Pod odhadnutym Uhlem 45° na breh veslujeme a o zdtéz na-
pindme a spoustime do vody kfidlo vézence. Po napnuti kfidla vhodime do
vody prvni ¢tvercovy rdm vstupniho otvoru (pfi spravné zvolené hloubce by
horni &dst vstupniho otvoru méla byt nad hladinou, aby ryby nemély moznost
vézenec nadplouvat, s privazanou béjkou). Ndsledné hodime do vody télo vé-
zence tak, aby bylo ve sméru zamysleného nastrazeni. Lod zdroven natocime
ve sméru nastrazeni druhého kfidla. Napindme druhé kfidlo a kontrolujeme
sprdavné otevieny Uhel 45° proti ose vézence. Po napnuti kfidla proti télu ve-
zence umistime koncové zdvazi s ¢asti sitoviny kfidla k opacnému brehu oproti
prvnimu kfidlu. Ndsledné dojedeme zpét nad stfed vézence a vyzvedneme jeho
télo na pfid'lodi. Kruhy a dva ¢tvercové rdmy v predni ¢dsti vézence poskladd-
me na sebe na lod a zkontrolujeme, zda nejsou pootoceny. Na koncovou vypi-
naci $ndru téla pfivdZzeme zdvazi a poloZzime do lodé. Télo ndsledné napindme
a umistujeme do vody proti obéma kfidldm. Po napnuti nesmi byt télo vézence
ani kfidla pootoceny ani jinak deformovdny. Jako posledni umistime do vody
zAvazi pfipevnéné na vypinaci $n0ru vézence tak, aby byl vézenec po nastraze-
ni napnuty. Po sprdvném nastrazeni tvori vézenec s kfidly ve vodé pismeno Y.

Vybirdni Ulovku je vhodné provdadét ve dvou pracovnicich a vzdy je treba
dbdt na to, aby nedoslo k pretoceni i jiné deformaci kfidel vézence. Na palu-

bu lodé vytdhneme vstupni ¢tvercovy rdm vézence a ndsledné k nému pridd-
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vdme daldi dva ¢tverce a ndsledné kruhy. PFi postupném vytahovdni kruhd od
vstupu po zdd setfepdvdme Ulovek z predni do koncové zavdzané ¢dsti. Poté
co mdme vSechny kruhy na lodi a ryby v koncové &dsti vézence, zadni komo-
ru vézence rozvdzeme a Ulovek presypeme do pfipravené nddoby. Ndsled-
né komoru vézence zavdZzeme a znovu nastrazime. Vhodné je vézenec pred
znovunastrazenim nékolikrdt propldchnout a zbavit ho tak ndrostd fas a kalu.
Stejné tak je vhodné odstranit z kfidel vézence ndrosty a necistoty pfinesené
tokem.

Vézence se samonosnou konstrukci Ize pouzit i mimo obdobi tfeni a mimo
pritoky. V tomto pfipadé je vSak nutné poditat s nizsi 0¢innosti a odlovy uz
obvykle nejde povazovat za hromadné, nebot vézenec v takovém pripadé
UZ netvofi prekdzku v tfeci migraéni cesté, ngbrz lovi spiSe ndhodné proplou-
vajici jedince z bezprostredniho okoli. Nicméné zejména v dobé tfeni mohou
byt vézence na vhodnych mistech pomeérné Ucinné. Vhodngmi misty pro na-
strazeni jsou potencidlni migraéni trasy (napf. zatopend Udoli) a oblasti s vel-
kgm mnozZstvim parezd, které okouni vyuzivaji pro zachyceni jikerngch pdasu.
Napt. na nddrzi Rimov byly Ulovky vézencd na byvaljch parezistich zhruba
4x vétsi nez na zatopené byvalé zemédélské pUdé bez zjevnych struktur na
dné (Kubecka 1992). Instalaci vézenct o samonosné konstrukci mimo obdobi
tfeni doporucujeme ve voddch s velkou hustotou ryb, a pokud je kladen diraz
na odlovy dravcU napfiklad za U€elem znacdeni, doporudujeme zavnadit psimi

granulemi, umisténgmi v zavdzaném pytli ze sitoviny, aby nevypaddvaly.

5.1. 3. Cas instalace vézenct a vybirdni Glovku

Pokud ndm jde cCisté o biomanipulacni odlov nezddoucich druhd kaprovi-
tych ryb, vézence by meély byt nainstalovdny v prvni poloviné dubna a nemély
by byt odstranény dfive, nez se jejich UCinnost snizi natolik, Ze odlovy presta-
nou byt efektivni (méné nez 10 % Ulovku oproti maximu). Timto obdobim se
v zdvislosti na vyvoji pocasi stavd zpravidla druhd polovina Eervna. Soucdsti
biomanipulaénich opatfeni je rovnéz vysazovdni a podpora dravych druhd

ryb. Dravé ryby je proto velmi zddouci znacit pasivnimi magnetickgmi Cipy,
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které pozdé&ji umozni odhad jejich poletnosti, migraci a pfirdstkd. Vzhledem
k tomu, Ze kazdy z CipU nese vlastni ¢iselny kéd, kazdd z dravych ryb je zna-
¢ena individudiné a mdme tudiz informaci, o kterou konkrétni rybu se jednd.
Toho je mozné vyuzit napfiklad pfi studiich zabgvajicich se rychlosti rdstu. Bo-
len dravy, kterg je v nasich nddrzich velmi ddlezitou dravou rybou, se vytird
¢asné na jare a ke tfeni migruje do Fi¢nich pfitokd. Jeho odlov pomoci vézence
instalovaného v pritoku je tak velmi efektivni, vézenec je vSak v tomto pfipa-
dé tfeba instalovat uz v prvni poloviné bfezna. Pro kontrolu Ulovku je tfeba
pramice s idedlné tfemi pracovniky, ktefi oteviou koncovou komoru vézence
a ryby premisti do nddrze v lodi k dalsimu zpracovdni.

Velké staciondrni vézence podporované lesenim obvykle zUstdvaji na jed-
nom misté po celou lovnou sezénu. Mensi vézence lze oprativné presouvat do
mist s oCekdvavnou vyssi efektivitou. Zejména pri regulacnich odlovech okou-
ny se vyplati udrzovat vézence v hloubkdch odpovidajicich teploté cca 10 °C,
které si okouni vybiraji pro inkubaci jiker. V téchto hloubkdch bygva tfeni nejin-
tenzivnéjsi (Kubecka 1992, Cech a kol. 2011). Znamend to, ze na zacdtku lov-
né sezdny (obvykle zac¢dtek az polovina dubna, kdy teplota hladiny dosdhne
8 °C) umistujeme vézence tésné pod hladinu, zatimco koncem treni (Cerven)
jsou efektivni hloubky 6-10 m.

Cetnost kontrol vézence je tifeba pFizpdsobit mnoZstvi ulovenych ryb. Je
tfeba vzit v Uvahu, ze kromé nezddoucich druhd ryb jsou vézencem loveny
také uslechtilé dravé druhy jako bolen, canddt nebo sumec, jejichz preziti je
zd&douci. Vézenec se predevsim v dobé maximdlniho tahu ryb plni velmi rychle
a proto je nutné, udrzovat mnozstvi ryb v ném na rozumnych hodnotdch. Nut-
nd je pak kazdodenni kontrola. Mimo obdobi hlavni migrace ryb pak obvykle

stacijedna az dvé kontroly vézence tydné.
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5.1. 4. Stanoveni Ulovku na jednotku Gsili CPUE (catch per unit of effort) u vé-
zence

Vézenec je pasivnilovnou metodou plné zdvislou na pohybové aktivité ryb,
a proto je nemozné prepoditat Ulovek na prolovenou plochu nebo objem. Je-
dinou moznosti je vztdhnout mnozstvi ulovenych ryb k dobé instalace, tedy
jako pocet nebo biomasa urcitého druhu vztazend napt. na jednu hodinu, je-

den den nebo jeden tgyden instalace vézence.

5.1.5. Cenové rozvaha odlovu nezddoucich druhd ryb pomoci vézenct

Pro stavbu velkého pfitokového vézence zavéseného na leSendrskych trub-
kdch predstavuji nejvétsi investici trubky a vlastni vézenec. Trubky potfebné
pro stavbu nosného leSeni stoji priblizné 50 tis. KE. Pofizovaci cena vézence je
priblizné 80 tis. KE. K instalaci vézence je v idedInim pripadé zapotrebi Sesti
pracovnikd a instalace trvd s pfipravou, dopravou materidlu lodi do pfitoku
stfedné velké nddrze a vlastni instalaci vézence pfiblizné deset hodin. Stejny
¢as a pocet pracovnikl je potfeba také na rozloZeni celé konstrukce. Pfi platu
300 K¢ hrubého na hodinu pro jednoho pracovnika se dostdvdme na &dstku
36 tis. KE za instalaci a rozebrdni vézence. Budeme-li pocitat s dvoumésicni
dobou instalace (polovina dubna-polovina ¢ervna) a kontrolnim intervalem
dvakrdattydné (3 pracovnici, 5 hodin, 16 kontrol) dostdvdme se na ¢dstku 72 tis.
K&. Drobng materidl a pohonné hmoty spojené s instalaci a kontrolami vé-
zence lze odhadnout na 10 tis. K&. Celkové ndklady Ize odhadnout na 108 tis.
K&. Nase odlovy na nddrzi Rimov ukazuji, Ze se pomoci velkého pFitokového
vézence ulovi okolo jedné tuny nezddoucich druh ryb, coZ odpovidd Fddové
stokoruné za kilogram.

Ndklady na pofrizeni mensiho tzv. pfedsinového vézence, pro ktery neni
nutné stavét vlastni konstrukci (Obr. 4), se pohybuji kolem 28 tis. K&. Také
ndklady na jeho postaveni a slozeni jsou vgrazné nizsi. Prdaci zviddnou dva
pracovnici i s pfipravou a cestou za priblizné tfi hodiny. Pfi 300 K¢ za hodinu
prdce to odpovidd 3600 K¢ za instalaci i odstranéni. Budeme-li pocitat dvou-

mési¢ni dobu instalace s kontrolami dvakrdt tydné (2 pracovnici, 4 hodiny, 16
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kontrol), dostdvdme se na ¢dstku kolem 38 tis. KE. Nebereme-li v Uvahu cenu
vézence, vyjdou instalace a kontroly vézence na 42 tis. KE. Oproti velkému
pritokovému vézenci jsou ndklady pfiblizné polovi¢ni, Ize vSak ocekdvat, Ze
Ulovky budou oproti pfitokovému vézenci také vgrazné nizsi. Cena kilogra-
mu ryb je tak v pfipadé pouziti jednoho predsifového vézence vgrazné vyssi.
U mensich typd vézencd Ize ceny ulovenych ryb sniZit instalaci jejich vétsiho
poctu. Pak mdze i malg tgm vybrat Glovek vétsiho podtu vézencd a zvysit tak
vytézenou biomasu za pracovni standardni osmihodinovou dobu. Instala-
ce jednoho kusu je nevghodnd, zatimco pfi pouziti vétsiho poctu efektivnost
odlovU nardstd. Presto je tfeba konstatovat, Ze kilogram ulovené ryby je po-
meérné drahy (70-130 K¢). Cenu Ize snizit prodlouzenim vybiraciho intervalu na
1tyden. Odhadnuté Ulovky jsou vypoclteny pro bé&Znou nddrz v tzv. kaprovité
fazi vgvoje (Peterka a Kubecka 2014). Zde prevazuji kaprovité ryby, které se
chytaji pfedevsim do bliZze popsanych typd vézencl (pfitokovy a predsinovy).
Mensi vézence (,Standardni Iv?imovskg vézenec" a ,Klicavské pasti”) jsou pro
odlov kaprovitgch ryb méné G&inné. Jejich G¢innost se mize pIné uplatnit ve
voddch, kde je cilovym druhem odlovd okoun. Tento druh je velmi G¢inné loven

i t&mito mensimi variantami vézencd.

5. 2. Elektrolov

Lov ryb elektfinou spocivd ve vytvoreni elektrického pole ve vodé za pomo-
ci elektrického agregdtu. Toto pole je vytvoreno mezi dvéma elektrodami po-
nofenymi do vody (kladnou anodou a zdpornou katodou). U ryb, jez se nachd-
zi v dosahu elektrického pole, dochdzi ke stimulaci nervového systému, kterd
se projevuje nucenym plavdnim ryby smérem k elektrodé (tzv. galvanotaxe).
Ddle dochdzi k doCasnému znehybnéni az omrdceni ryb (galvanonarkéza),
takZe jsou snadno ulovitelné lovci s podbérdky. Omrdceni ryby trvd pomérné
kratkou dobu, po nékolika vtefindch, maximdlné minutdch je ryba opét plné
zotavena. V extrémnich pfipadech, jako je napf. nevhodné pouzivdni elektric-
kého zafizeni a pfili§ dlouhé vystavovdni ryby elektrickému proudu, ale mdze

dochdzet k fyzickému vycerpdni ¢i k Uplnému strnuti ryby (tzv. tetanus), které
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je pro ryby nebezpeéné a mize je trvale poskodit. Pfed vlastnim lovem je vzdy
nutné vénovat pozornost sprdvnému nastaveni agregdtu tak, aby byl lov pro
ryby bezpelény (Blabolil a kol. 2022). PFi sprdvném nastaveni elektrického
agregdtu se jednd o jednu z nejSetrnéjsich odlovngch metod.

Z hlediska biomanipulaénich odlovy, kdy je tfeba odlovit maximdini mnoz-
stvi neZzddoucich druhU ryb, je nutné odlovy provddét v dobé a na mistech,
kde dochdzi k akumulaci ryb na malém prostoru. Jako nejvhodnéjsi se tak jevi
predevsim obdobi tfeni kaprovitgch ryb, kdy jsou ryby agregovdny ve velkgch
poctech na malé ploSe a navic ztrdceji svou obvyklou ostrazitost a jsou tak
snadno ulovitelné. V nasich podminkdch nastdvd obdobi tfeni vétsiny druhd
nezddoucich kaprovitgch ryb v zdvislosti na vgvoji pocasi v obdobi od dru-
hé poloviny dubna do konce kvétna. V jiné ¢dsti roku jsou odlovy elektrickgm
proudem pomoci omracovaci lodi velmi mdlo 0c¢inné. Zdkladem Uspéchu
hromadnych odlovd elektrickgm proudem tak je sprdvné nacasovdni odlo-
v0. Pfedev$im cejni se v nasich nddrzich tfou za jasného sluneéného pocasi
s teplotou vody nad 14 °C a jejich migrace do pribrezi za tfenim je tak jasné
patrnd. Mli¢dci obsazuji pfibrezni teritoria s vhodngm tfecim substrdtem (za-
topené rostliny, kofinky vrb, v nouzi i $térk nebo kameny pfihodné zrnitosti
3-30 cm) a lze je vizudlné pozorovat. Podobné chovdni maji cejnek a perlin.
Pred vlastnim tfenim je tak potfeba nddrz nepretrzité kontrolovat a v pripadé
tvoficich se tfecich agregaci kolem bfehu je nutné mobilizovat odlovnyg tym.
Pokud je na prehradé zatopend terestrickd vegetace (mélce zatopené louky
s potopenou trdvou) jsou prdve tyto oblasti kaprovitgmi rybami preferovdny.
Ustoupeni prvni viny tfeni, kterd byva zpravidla nejsilngjsi a mdze byt preru-
Sena napfiklad zménou pocasi, nesmi znamenat ukonceni monitoringu treni
na nddrzi. Tfreni cejna velkého probihd ve dne i v noci. Nékteré druhy kaprovi-
tych ryb (napf. cejn, ouklej) maji porciondlni tfeni a vytiraji se vicekrdat v pro-
béhu roku. Neni tak vygjimkou, ze se, i kdyz vgrazné slabsi, tfeni objevuje i na
prelomu jara aléta a v léte.

Tfeni ostatnich druhd kaprovitych ryb jako plotice a oukleje probihd ¢as-
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Obrdzek 5: Hlinikovd pramice vyuZivand jako elektrolovnd lod'k biomanipulaénim odlovim
v dobé tfeni.

méneé fytofilni a velmi Casto vyuzivaji ke tfeni kamenité a Stérkovité suté. Vel-
mi ¢asto se tfou prevdzné v noci.

Pro odlovy v pfibfeznich partiich pfehradnich nadrzi pouzivdme lod dlou-
hou 4-6 m a Sirokou 1,5-2 m (Obr. 5). Velikost lodi volime vzdy s ohledem na
pocet ¢lenl posddky a jejich bezpedénost, velikost elektrického agregdtu a zd-
roven zohlednujeme ovladatelnost lodi pfi manévrovdni okolo ¢asto &lenitého
pobrezi. Lod by méla mit také ploché dno s co nejmensim ponorem, aby bylo
mozné lovit v mélkych pribreZznich oblastech, kde se ryby ¢asto trou. Velkou
vyhodou je také elektricky zvedany zdvésny motor, ktergm mize kormidelnik
pfi ndhlé zméné hloubky pohotové manipulovat a odvrdtit tak pfipadnou koli-
zilodniho Sroubu se dnem. Vzdy je vSak nutné ddvat pozor na to, aby bylo sdni
vody pro chlazeni motoru neustdle pod hladinou. Pfi pohybu loved na pridi
lodi mUzZe dochdzet k nadlehCovdni jeji zadni ¢dsti a pfi nedostatecné pono-
fené noze motoru mize dochdzet k jeho Spatnému chlazeni. Motor by mél mit
vgkon minimdlné 15 kW, idedlIné jesté vice v zdvislosti na velikosti a hmotnosti
lodi (mezi jednotlivgmi lokalitami je nutné ¢asto rychle prejizdét a silnéjsi mo-
tor je pak vghodou). Lod' je obvykle vyrobena ze slitiny hliniku a v jeji pred-

ni ¢dsti je instalovdno odnimatelné bezpec¢nostni zdbradli o vgsSce 1 m, které
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slouzZi jako opora pro lovce a zajisténi proti ndhodnému pddu do vody. Trup
lodi zdroven slouzi jako katoda. V obou prednich dolnich rozich u paty zdbradli
jsou pfichyceny systémy dvou anod, které je mozné podle pouzitého systému
pfi pfevozu bud demontovat, nebo sklopit podél lodi. Jako protivdha lovcdm
na pridi je tézky benzinovy agregdt umistén v zadni ¢dsti lodi vedle mista kor-
midelnika. Elektrickg agregdt je tvofen benzinovgm motorem, generdtorem
a ovlddaci skfini. Generdtor pro elektrolovnou lod by mél mit minimdini vg-
stupnivgkon 5 kW, pro odlovy ve voddch se snizenou vodivosti alespor 10 kW.
Ovlddaci skfifh musi byt vybavena moznosti regulace vystupniho napéti pro
vody s rUznou vodivosti tak, aby celkovy vgkon aplikovany do vody byl po-
dobny bez ohledu na jeji vodivost. Samoziejmosti by meéla byt také moznost
pouziti stejnosmérného &i pulzniho stejnosmérného proudu. U pulzniho prou-
du musi byt pouzita regulace frekvence pulzd. Souldsti ovlddaci skiiné by mél
byt rovnéz voltmetr a ampérmetr pro orientacni kontrolu vgstupnich hodnot
napéti a proudu. V centrdini ¢dsti v ose lodi je umisténa nddoba na ulovené
ryby, kterd by méla byt optimdiné vybavena automatickym systémem na-
pousténi a vypousténi, pfipadné aeraci &i oxygenaci, aby bylo mozné k ulo-
venym rybdm neustdle privadeét erstvou okysli¢enou vodu. Lovci na pridi lodi
aktivuji elektricky proud pomoci nozniho peddlu nebo rucniho spinace.

Pro odlovryb elektrolovnou lodi se pouzivd systém dvou anod a jedné katody.
Kazdd z anod je umisténa na nevodivé tyci ze sklolamindtu smérujici Sikmo pred
trup lodi (Obr. 5). Tyce jsou zakonceny kovovymi prstenci, do kterych je pripev-
riovdn kolik pro napojeni anody. Anoda md tvar hvézdice o prOméru 0,8 m a je
opatrena Sesti ocelovymi lanky, kterd jsou pfi viastnim lovu ponofena do vody.
Kazdé lanko by mélo mit prOmér cca 0,5 cm a délku alespon 09 m. Vzddlenost
stfedU anod od sebe by méla byt priblizné 2 m dle doporuceni pro tento typ lodé
a zarizeni (Miranda a Kratochvil, 2008). Obé tyce nesouci anody jsou opatfeny
oky s karabinou, do kterych se upind retéz. Na zdbradli na pfidi lodi je na kazdé
strané umistén z boku hdcek, na ktery se zahdkne ocko fetézu. Podle potreby je
tak mozné nastavit vysku kazdé z anod nezdvisle na té druhé. V pfipadé presunu

na vétsi vzddlenost je vhodné vyzvednout obé anody zcela nad vodu.
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Jako katodu je vhodné pouzit hlinikovy trup lodi. Veskery vodivy materidl
na lodi, v€éetné zdvésného motoru a kovové konstrukce elektrického agregd-
tu, musi byt sjednocen na stejny elektricky potencidl s trupem lodi, aby v pfi-
padé ndhodného probijeni nedoslo k Grazu.

Jakjiz bylo zminéno vyse, v dobé, kdy jsou ryby shlu¢eny do mélc¢in a vyti-
raji se zde, ztrdceji svou ostrazitost. Elektrolovnou lodi je tak mozné zajet do
tésné blizkosti tfeciho hejna a teprve kdyz jsou ryby v dostateéné blizkosti
anod (do cca 5 m) aktivovat elektricky proud. Omrdcené ryby pak sesbiraji

lovci s podbérdky a umisti je do nddoby na ryby umisténé na lodi.

5. 2.1. Pouziti, doba a vhodné podminky k elektrolovu

Biomanipulaéni odlovy pomoci elektrického proudu by nemély byt prova-
dény v extrémnich povétrnostnich podminkdch jako silng dést nebo bourka.
Tfeni vétSiny druhl nasich kaprovitgch ryb probihd pfedevsim za teplého
sluneé¢ného, bezvétrného pocasi, coz jsou podminky pro elektrolov idedini.
S ohledem na dobu treni je mozné odlovy provddét jak ve dne, tak v noci. Pro
nocni loveni doporucujeme mit lod osazenou pridavngmi svétly, kterd jsou
napdjena pfimo z agregdtu a umoznuji tak dobrou viditelnost omrdcenych

ryb ve vodeé.

5.2. 2. Uginnost elektrolovu

Ucinnost elektrolovu charakterizuje, jak velkou &dst populace se podafilo
odlovit. Mezi faktory ovliviujici UCinnost elektrolovu patfi faktory biologické,
podminky prostfedi, technické vybaveni elektrického zafizeni, ale i zkuSenost
a sehranost posddky.

Mezi biologické faktory patfi predevsim velikost lovenych ryb. Vétsi ryby
maji lepsi Unikové schopnosti a jsou tak schopné unikat mimo dosah elektric-
kého pole. Na druhou stranu maji ale také vétsi potencidlovy rozdil mezi hla-
vou a ocasem a jsou tak na elektrické pole vgrazné citlivéjsi, nez ryby malé.
Vétsi ryby jsou také vyrazné ndpadnéjsi a tudiz snadnéji ulovitelné, nez ryby

malé. Jak jiz bylo zminéno vyse, ztrdceji ryby v obdobi rozmnozovdni svou
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plachost. Unikové reakce nejsou tedy béhem biomanipulaénich odlovd v pro-
béhu tfeni vgznamné.

Mezi faktory ovliviiujici G€innost biomanipulaénich odlovl elektfinou patfi
také podminky prostredi. Sem patfi predevsim vodivost, kterd je ddna soudi-
nitelem koncentrace iontU ve vodé a jeji teplotou. K méfeni vodivosti pouzivd-
me specidini pfistroje, tzv. konduktometry. Velky vliv na G¢innost elektrolovu
mad rovnéz prihlednost vody. Nizkd prihlednost mize zvySovat U¢innost od-
lovU diky snizengm Unikovgm reakcim ryb a vyrazné opozdénéjsim reakcim
na pfiblizujici se plavidlo. Na druhou stranu jsou omrdcéené ryby ve vodé s niz-
kou prUhlednosti velmi §patné viditelné pro lovce, coz mdze naopak U¢innost

odlovy sniZzovat.

5. 2. 3. Stanoveni CPUE u elektrolovu

Kvantifikace mnozstvi ulovengch ryb pfi biomanipula¢nich odlovech po-
moci elektrolovné lodi se obvykle provddi jako mnozstvi nebo biomasa urdi-
tého druhu ryb na délku proloveného pobrezi (obvykle na 100 metrovy Usek),

pripadné na jednotku Casu.

5.2.4. Bezpecnost prace

Bezpecnost je pfi prdci s elektrickgym proudem na vodé velmi dilezitd. Pré-
ce s elektrickym zafizenim vyzaduje proskoleni zuCastnénych osob. Lovnd
skupina by méla byt tvofena minimdlné tfemi ¢leny, z nichz minimdlné jeden
prosel odborngm skolenim ve dvouletém cyklu, béhem kterého prokdzal zna-
lost prdce s elektrickym zafizenim, poskytnuti prvni pomoci a obdrzel osvéd-
¢eni o tomto Skoleni. Kazdé dva roky by mél byt reviznim elektrotechnikem
prohlédnuty elektrickg agregdt. VSichni &lenové lovici skupiny jsou povinni
mit na sobé zdchrannou vestu, gumové boty a gumové rukavice, pro lepsi vidi-
telnost omrdcenych ryb se doporuduje rovnéz pouziti polarizacnich bryli. Na

lodi musi byt umistén hasici pristroj pro pfipad vzniku pozdru.
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5.2.5. Cenovd rozvaha odlovu nezddoucich druhi ryb pomoci elektrického
proudu

Elektrolovnou lod's veSkergm vybavenim potrebngm k odlovu elektrickgm
proudem, motorem a podvozkem k prepravé Ize zakoupit za cca 800 tis. K&
v pfipadé jednoduché pramice, ze které musi byt po skonceni lovu veskeré
vybaveni odinstalovdno. V pfipadé profesiondini elektrolovné lodi se zabu-
dovangm veskergm vybavenim, pritocnou kddi na ryby, vgkonngm moto-
rem (Obr. 6) a tézkym brzdéngm privésem se cena pohybuje okolo 2 mil. K&.
Hodinovou amortizaci vesSkerého elektrolovného vybaveni Ize odhadnout
na 1000 K&, pohonné hmoty do motoru a agregdtu na 300 K&. K odlovim
jsou tfeba ¢tyfri pracovnici, coz pfFi hrubé hodinové mzdé 300 K¢ predstavuje
1200 K¢ za hodinu. Pfi opravdu masivnim tfeni je elektrolovnd ¢eta schopna
odlovit za hodinu odhadem 200 kg ryb. Jeden kilogram ulovenych ryb tak vy-
chdzi pfiblizné na 13 KE. PFi mirném treni, mimo kulminaci nebo za zhor§eného
pocasi, jsou Ulovky nizéi a cena ulovenych ryb se pak mdze pohybovat v roz-
mezi 40-50 K&/kg. V hrubé kalkulaci se nezdaji byt velké rozdily mezi pouzitim
jednoduché a profesiondlni elektrolovné lodé. Elektrolov mimo tfeni je obvyk-
le méné U&inny.
5. 3. Tralovani

Tralovdni (z angl. trawling — vle€eni sité) je lov aktivné lovici siti kuZelovi-
tého tvaru zakoncené jadrem, kterd je vleCena jednim nebo dvéma plavidly.
Pouzivaji se k lovu pfidné nebo ve volné vodé. Pro hromadné odlovy v ¢eskych
prehradnich nddrzich je mozno vyuzivat traly pouze pro odlovy ryb ve volné
vodé, nikoli pfi dné. Toto omezeni je zpUsobeno nevyhovujici morfologii dna
(napt. velky sklon a terénni nerovnosti) a vyskytem prekdzek na dné (kameny,
skdly, pafezy, vétve atd.) nasich nadrzi. DUlezitou charakteristikou kazdého
tralu je jeho odpor ve vodé. Je to sila, kterd musi byt vyvinuta, aby byl tral ta-
zen pozadovanou rychlosti v poZzadované hloubce. Tato sila zdlezi pfredevsim
na velikosti a konstrukci tralu a vlastnostech pouzité sitoviny, jako jsou veli-

kost ok a pouzity materidl. Pfi pofizovdni tralu je tedy nutné zndt maximdalni
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taznou silu dostupnych lodi, aby byly tyto lodé schopné nejen tral tdhnout,
ale také s nim vyvinout pozadovanou rychlost. Vzhledem k ¢asto omezené-
mu vykonu taznych lodi je v podminkdch ¢eskych nddrzi vhodnéjsi dvoulodni
nez jednolodni tralovdni. Pfi dvoulodnim tralovdni je tral vie¢en dvéma lodé-
mi a tudiz se o taznou silu obé lodé rozdéli. U jednolodniho tralovdni je navic
celg systém zkomplikovdn o rozpérné desky, které udrzuji horizontdlni otevre-
ni vstupniho otvoru. Vleceni téchto desek vodou rovnéz ubird &dst tazné sily
a pfi jednolodnim tralovdni je tak potfeba opravdu vgkonnd lod' schopnd vié-
ct sit vodou potfebnou rychlosti. Vzhledem k nutnosti lovit ryby v blizkosti hla-
diny zde rovnéz vznikd problém rozplasené oblasti za taznou lodi. V pfipadé

dvoulodniho tralovdni tazné lodé ryby do UG¢inné zény tralu naopak nahdnéji.

5. 3. 1. Konstrukce tralu

Jako idedlni velikost tralu pro poufziti v pfehradnich nadrzich v CR se ukd-
zala byt délka 18 m pro horni a spodni Zini a 10 m pro boc&ni ziné. Pfi idedlIni
vzddlenosti taznych lodi od sebe pfivleceni je pak Sirka Usti tralu 13 m a vyska
okolo 6 m. Délka od vstupniho otvoru po konec tralu je pfiblizné 45 m. V CR
firmy zabyvajici se vgrobou trald chybéji. Tato ¢innost je doménou predevsim
pfimorskych statd s dlouhou rybdrskou tradici, protoZe pravé traly jsou po de-
setileti v mofském rybolovu hojné vyuZzivany. Jako velmi kvalitni vjrobce trald
pro hromadné odlovy ryb v prehradnich nddrzich se osvédcila firma Akre-
hamn Trélbgteri AS z Norska. Navrhujeme-li zcela novy design tralu, je vhod-
né jeho zmenseny model pfed viastni vgrobou vyzkouset ve specidlni komore
(flume tank), kterou neustdle cirkuluje voda. Pfed vyrobou tralu jsou otestovd-
ny jeho parametry v prdbéhu tahu (geometrie pfi rdznych rychlostech, odpor
tralu ve vodé, délka taznych lan, poéty a parametry zatézi a plovdakd atd.).

Pro biomanipulaéni odlovy je zcela zdsadni co nejvyssi UCinnost tralové
sité, protoze predevsim spotreba paliva a amortizace vleénych lodi a vlast-
ni sitoviny je pomérné vysokd. Zcela zdsadnim faktorem ovliviiujici G€innost
tralovych odlovd je rychlost. Nase zku$enosti ukazuji, Ze idedlni rychlost pfi

tralovdni je kolem 5km/h, rozhodné by neméla klesnout pod 4 km/h a to
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Obrdzek 7: NGért konstrukce pelagického tralu pouZivaného k biomanipulaé&nim odlovim
v pfehradnich nddrzich v CR.

dostatek ¢asu na priblizujici se sit adekvdatné reagovat a uniknout. Tral nemdze
byt, vzhledem k odporu sité ve vodé pfi vle€eni, vyroben celg z jedné velikosti ok.
V jeho predni ¢dsti jsou oka o velikosti 80 mm a smérem ke koncové ¢dsti se
postupné snizuji na 40, 20 a 10 mm (Obr. 7). Velkd oka v pfedni &dsti tralu maji
predevsim funkci nahdnéci, kdy soustreduji ryby v ose sité a ty jsou pak ulo-
veny zadni &dsti tralu s mensimi oky. Diky této konstrukci zmensujicich se ok
nemaiji traly ve vodé tak velky odpor a pozadovanou rychlosti je utdhnou lodé
o sile motoru kolem 50 kW za predpokladu, ze jsou osazeny lodnim Sroubem
pro pomalou plavbu v tahu. Jako vhodné se ukdzalo vsazeni plastového kruhu
o pruméru 700 mm do koncové &dsti tralu na pfechod mezi 20 a 10 mm oky
(Obr.7). K tomuto kruhu je pfivdzdno lano o délce 10 metrd, na jehoZ konci
je béjka. Celyg tento systém slouzi k vytahovdni koncové Cdsti tralu s Ulovkem
k vybiraci lodi v pfipadé, Ze pfimo z mista vybirdni bude ndsledovat dalsi tah
a nenitak nutné vytahovat cely tral zpét na palubu jedné z vie€nygch lodi (blize

ddle v kapitole provdadéni lovu tralem).
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Obruby vstupniho otvoru jsou vyrobeny z pleteného lana o prdméru
10 mm, jeho vstupni otvor tvofi horni a spodni ziné a boky. Po celé délce horni
2iné je rozmisténo celkem 29 plastovych plovdkd o prdméru 150 mm. Spodni
Zini navic tvofi jesté zatézové olovéné lano o priméru 20 mm. Ke kazdému
z hornich rohU tralu jsou navdzdna 25 m dlouhd horni tralovd lana vyrobend
z pleteného lana o prdméru 10 mm. Ke kaZzdému ze spodnich rohU tralu vedou
26 m dlouhd spodnitralovd lana rovnéz vyrobend z pleteného lana o promeéru
10 mm. Spodni a hornitralovd lana se na kazdé strané tralu konci vzddlengjsi-
mi od sitoviny sbihaji do jednoho bodu a jsou pfipojeny na hlavni vie¢né lano

o délce 20 m vyrobené z pleteného lana o tloustce 16 mm.

5. 3. 2. Materidly pro vgrobu tralu

S celkovym odporem vleCné sité ve vodé souvisi i volba materidlu.
Odhlédneme-li od dyneemy (obchodni znacka polyethylenového vidkna
s mimofddné vysokou pevnosti vyrdbéna specidlni technologii gelového
zvldknovdani), kterd je extrémné drahd, pfichdzeji v bvahu dva materidly v po-
dobné cenové relaci a to polyetylen a nylon. Vghodou nylonu je jeho pevnost
a stabilita za rdznych povétrnostnich podminek. Polyetylen neni tak pevny
a sitovina z ného vyrobend tak musi byt silnéjsi, coz zvysuje odpor tralu ve
vodé a klade vétsi ndroky na vlie¢né lodé. Polyetylen také snadnéji degraduje
na slunci vlivem UV zdreni a ddle se tak snizuje jeho pevnost. Hlavni vghodou
polyetylenu oproti nylonu je jeho nizsi hustota oproti vodé, takze sit vyrobend
z polyetylenu plave, zatimco nylonovd sit se pfi Uplném zastaveni zacne po-
malu potdpét. Vzhledem k tomu, Ze traly byvaji obvykle delsi, nez je hloubka
prehradnich nddrzi, hrozi riziko, Ze pti del§im stdni mize sitovina klesnout na
dno, kde se mUze zachytit za prekdzku jako skdla, pafez nebo kmen a pfi nd-
sledném rozjeti se tral poskodi. Na zdkladé nasich zkusenosti mizeme jako
materidl pro vgrobu tralu doporudit nylon, ktery je oproti polyetylenu vgrazné
pevnéjsi. Je vSak tfeba myslet na jeho pomalou potdpivost a pfi zastaveni
tahu za U¢elem vybrdni Glovku je zapotrebi s lodi neustdle lehce popojizdét,

aby se tral nezacal potdpét.
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Obrdzek 8: Pomocné lodé pfipevnéné v hornich rozich tralu s navijaky a lanky vedoucimi

k zdvazim ve spodnich rozich tralu.

Na horni ¢dst téla nylonového tralu je rovnéz vhodné umistit nékolik plova-

kU, které potdpéni zpomaluji.

5. 3. 3. Pomocné pramice a jejich vybaveni

Ukdzalo se jako velmi G¢inné pouziti pomocnych lodi umisténgch v hornich
rozich vlecné sité (Obr. 8), protoze je morfologie dna nddrzi nékdy velmi Spat-
né Citelnd a predevsim v mél&ich pfitokovych &dstech, kde byvd obvykle nej-
vice ryb, mizZe hrozit kolize spodni ziné se dnem. IdedIné Sest metrd dlouhé
pramice tvofi v podstaté bojky v hornich rozich tralu. Kazdd z nich je vybave-
na mechanickgm navijdkem s ocelovym lankem vedoucim pres kladku, jehoz
konec je pfipevnén vzdy ke spodnimu rohu tralu, kde je nainstalovdno zdvazi.
Kladka by méla byt idedIné vsazena do ocelového jekly, ktery je svorkami pfi-
chycen do Spice lodi. Jako idedlIni misto pro pfichyceni kladky se ukdzalo byt
misto pro pfichyceni zdvésného motoru (tzv. zrcadlo) na zddi, na které se béz-
né montuje motor. Ocelové lano by mélo byt cejchovdno barevngmi znacka-
mi po 1 metru, aby bylo moZné obsluhou navijdku odeditat hloubku, ve které
se nachdzi spodni ziné tralu. Protoze je v8ak vhodné, aby byla kazdd z téch-
to lodi vybavena malgm rybdiskgm echolotem pro monitorovdni hloubky, je
mozné hloubku spodni Ziné tralu sledovat rovnéz na echolotu (poloha spodni

Ziné tralu se zdvazim je velmi dobfe patrnd). Na kazdé lodi je pak v prdbéhu
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tahu pfitomen jeden pracovnik, ktery sleduje na echolotu hloubku a v pfipa-
dé hrozby kontaktu spodni ziné tralu se dnem nebo prekdzkami na dné mize
okamzité na nezbytné dlouhou dobu pozvednout spodni Zini blize k hladiné.
Na kazdé z pomocnych lodi by mél byt rovnéz GPS pfistroj zapnuty béhem
tahu v rezimu automatického ukldddni. ProtoZe se pomocné pramice nachd-
zeji pfesné v hornich rozich tralu, je mozné na zdkladé pozic z GPS pomérné
presné spocitat prolovenou plochu nebo objem.

Pro béZznou komunikaci mezi jednotlivgmi plavidly pfi tralovdni se osveédci-

ly klasické vysilac¢ky s dosahem minimdiné dva kilometry.

5. 3. 4. Tazné lodé pouzivané pri tralovani a jejich vybaveni

Zdkladnim parametrem kazdé tazné lodé (trawleru) je jeji taznd sila. K pd-
rovému tralovdni je nutné mit dvé tazné lodi, kazdou s minimdlné polovicni
taznou silou, nez je celkovd sila potfebnd k tazeni tralu pozadovanou rychlos-
ti. Lodé museji byt rovnéz vybaveny pevngm vazdkem, spojenym s konstrukci
lodi, na ktery je béhem tahu pripevnéno vlec¢né lano. Vazdk by meél byt umis-

tén v podélné ose lodi a pfed lodni vrtuli, aby byla lod' v pribéhu tahu dobfe
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Obrazek 9: Tral navinuty na hydraulickém bubnu vleéného plavidla.
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ovladatelnd. Pfi pouzivdani trald vétsich rozmérU je zddouci, aby byla jedna
z lodi vybavena hydraulicky ¢&i elektricky ovlddangm tralovgm bubnem pro
navijenilan atralu (Obr. 9). Dalsi nutnou vgbavou je hloubkomér a GPS lokdtor
pro méreni rychlosti a uréovdni presné pozice.

Na tazné lodi, ze které je vyddvdna sitovina by mélo byt pfi vyddavdni sité
idedIné pfitomno 5 pracovnikd (jeden kormidelnik a dva pracovnici na kazdé
strané tralu pfijeho vyddvdani, ktefi pfipinaji k tralu béje, pomocné lodé, zdvazi
a také lanko regulujici hloubku zdvazi na spodni Zini). Dva z téchto pracovnikd
si po rozddni veskeré sitoviny do vody mohou nastoupit do pomocnych pra-
mic, kde kontroluji hloubku spodni Ziné tralu a v pfipadé nutnosti ji reguluji.
Na druhé vieéné lodi jsou pak pfitomni idedlné dva pracovnici (kormidelnik
a pomocnik obsluhujici lano). Na taznych lodich by mél byt rovnéz dostatek

spojek a karabin pro pfipojeni bdji, zavazi, pomocnych lodi atd.

5.3.5. Délka tralovgch tahd

Délku tralovych tahi je tfeba pfizpUsobit mnoZstvi Ulovku. Protoze byvaji
soucdsti Ulovkd rovnéz dravé ryby, u nichz je Zddouci co nejmensi poskozeni,
jako maximdlni se pfi vysokych pocetnostech ryb ukdzala byt doba tahu ko-
lem 20 minut. Aby nemusela byt po kazdém tahu celd sit vytahovdna z vody,
je vhodné mit k dispozici 6 metrU dlouhou pramici se zdvésngm motorem, jejiz
pracovnici po skonéeni tahu pomoci béje pfipevnéné ke koncové &dsti tralu
(cod end), vytdhnou sit i s Ulovkem, vysypou Ulovek do pripravené kddé a po
zavdzdni koncové ¢dsti mizZe ndsledovat dalsitah. Doporuceny pocet tahU se

odviji od délky oblasti, ve které je mozné provdadét tralovani.

5.3.6. Doba lovu

Odlovy ryb pomoci tralu je mozné provddét ve dne i v noci. Podle nasich
zkuSenosti se mezi obéma obdobimi vyrazné lisi slozeni Ulovku. Zatimco ve
dne dominuji Ulovku vétsi ryby (predevsim velci jedinci cejna), pfipadné do-
spélé oukleje, plotice a perlini, v noci jsou ve volné vodé loveni predevsim

mladsi jedinci zminénych druhd (jednoleté a dvouleté ryby, Riha a kol. 2015).
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Hlavné v noci ¢asto ulpivaiji v Ulovku rovnéz ryby tohoroéni, vzhledem k veli-
kosti ok v koncové &dsti tralu (10 mm) jich vSak vétsSina projde oky sité. Malé
ryby velikosti 5-20 cm obecné vycestovdvaji na noc z pfibfezi z6ny do volné
vody. Bézné traly s ujimanou velikosti sitoviny vSak malé ryby ve svych Ulov-
cich podhodnocuji, protoze v noci nefunguje nahdnéci mechanismus vétsich
ok a ty (zejména ouklej) pak bé&Zné prochdzeji vétsimi ocky trald (Riha a kol.
2012). Dravé ryby jako canddt obecny, sumec velky a bolen dravy jsou obvyk-

le loveny v podobnych poctech ve dnei v noci.

5. 3.7.Vgbér lokalit pro tralové odlovy

Znalost hloubkovych pomérd na nddrzije zcela zdsadni pro Uspésné zvlad-
nuti tralovdni. Pokud pracujeme na nezndmé lokalité, je velmi zddouci baty-
metrickd mapa. Zejména pokud neni batymetrie zndmd, je nutné si nadrz
v zamyslené trase tralovdni predem projet s echolotem a zjistit, zda je vSude
dostatednd hloubka pro bezpelné loveni a zda nejsou na dné prekdzky typu
potopenych stromd nebo staveb, o které by mohl tral zachytit. Pfi pldnova-
ni tralovdni je rovnéz vhodné v mapé vyznacit potenciondini mista zaddatku
a konce jednotlivgch tahU a to z ddvodu, aby mista, kde dojde k preruseni
tahu, nebyla pfilis mélkd nebo Uzkd pro manévrovdni celé dvoulodni soupra-
vy. Rovnéz vytahovdni tralu zpét na palubu po ukonéeni posledniho tahu vy-

zaduje urcity prostor, se ktergm je nutné po ukonceni tahu poditat.

5. 3. 8. Hloubka vzorkované vrstvy

Biomanipulaéni odlovy pomoci tralu je vhodné provddét v obdobi, kdy je
na ndadrzich plné rozvinutd letni stratifikace. Nejteplejsi voda s nejvyssi kon-
centraci kysliku se tak nachdzi v hladinové vrstvé (epilimnion) a pfiblizné
v hloubce 4-7 metrd dochdzi ke skokovému sniZeni teploty i koncentrace kys-
liku (metalimnion). V hlubSich vrstvdch (hypolimnion) je uz voda velmi studend
a koncentrace kysliku uzZ je obvykle pfilis nizkd pro trvalg vgskyt vétsiny dru-
hd nasich ryb. Vgskyt ryb ve vodnim sloupci obvykle pfesné opisuje popsané

teplotni a kyslikové rozvrstveni a vétSina ryb se nachdzi v epilimnetické hla-
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Obrazek 10: Priprava tralu na palubu jednoho z tazngch plavidel.

dinové vrstvé vodniho sloupce. Pro efektivni tralovdni tak doporucujeme lovit
v dobé od dubna do zdfi, kdy jsou ryby koncentrované v mélkgch hladinovych

vrstvdch, a neni nutné lovit ve vrstvdch hlubsich.

5.3.9. Provadéni lovu tralem

Pfiprava na tralovdni za¢ind naskldddnim tralu na jedno z taznych plavidel
(Obr.10) a to tak, ze nejdrive jsou na palubu naskldddna vSechna vieénd lana
(skldddni musi byt peclivé, aby nedoslo k promotdni lan a ndsledngm kom-
plikacim pfi rozddvdni do vody, lana levé strany tralu na levoboku lodi, pravd
na pravoboku). Ndsledné je na palubu naskldddna vilastni sitovina tralu a to
tak, Ze jako prvni je vice k pFidi lodi naskldddna spodni zdtéZovd ziné, ndsled-
né jsou na boky lodé naskldddny boky sité (levy bok na levobok lodi, pravy
bok na pravobok lodi) a ddle je, vice k zadi lodi naskldddna horni plovdkovd
Ziné. Na tyto Ziné, které tvofi vstupni otvor tralu (spodni, horni, boky) mize
byt pak naskldddno celé télo tralu (koncovd &dst je tak po kompletnim na-
skldddni Uplné nahofte). Ve fdazi skldddni tralu na palubu je treba dbdt zvgsené
opatrnosti, aby nedoslo k promotdni sitoviny nebo prehozeni Zini, pfipadné
k ,sesiti" sitoviny vétvemi, drdty apod. Pfi vlastnim rozddvdni tralu do vody se
jakykoli problém spojeny s chybnou pfipravou sitoviny tézko fesi. Na palubu
je tfreba pripravit také veskeré dalsi prislusenstvi jako bdje, zdtéze, a spojo-
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vaci materidl jako spojky a karabiny. Pokud je vSe nachystdno, pfipluje kor-
midelnik plavidla, na kterém je nasklddany tral na zaédtek prvniho tahu (je
tfreba dbdt predevsim na dostatecnou hloubku, aby po spusténi spodni ziné
tralu nedoslo ke kolizi se dnem) a zacne se s lodi pomalu pohybovat ve sméru
budouciho tahu. V této fdzi zaénou pracovnici na palubé s rozddvdnim tralu
tak, ze jako prvni ddvaji do vody koncovou ¢dst tralu a ndsledné postupné
veskerou sitovinu tvorici télo tralu. Pokud je sitovina na palubé dobre naskld-
dand, nebyvd s jejim rozddvdnim problém. Jediné, na co je tfeba ddvat pozor,
je rozddnivytahovaci béjky s lanem vedoucim k plastovému kruhu na zac¢dtku
koncové ¢dsti tralu. Pfi rozddvdni je tfeba zkontrolovat, aby nebylo lano ko-
lem sitoviny né&jakgm zpUsobem omotané a nemohlo napfiklad uzavfit vstup
pro ryby do koncové ¢dsti tralu.

Jakmile je veskerd sitovina ve vodé a na palubé zUstdvaji pouze lana a ziné
vstupniho otvoru tralu pfichyti pracovnici do hornich rohd tralu béje (jedna
bdje o objemu minimdlné 50 | v kazdém rohu tralu) a do stejngch rohU tralu je
na kazdé strané karabinou pfipevnéna vzdy jedna pomocnd hlinikovd prami-
ce. Do spodnich rohU tralu je na kazdou stranu pfipevnéno vzdy jedno zdvazi
o0 hmotnosti minimdiné 50 kg a do stejného mista je pripevnén rovnéz konec
lanka vedouciho k navijdku pomocnych pramic pfipevnénygch v hornich rozich
tralu. Jako idedlIni zdvazi se ukdzaly byt ocelové kettlebelly uréené k posi-
lovdni. Oproti bézné pouzivangm fetézim jsou mnohem kompaktné&jsi a pfi
kontaktu se sitovinou nehrozi u kettlebellu tak velké riziko jejiho poskozeni (pfi
pouZziti lehcich kettlebelld je mozné spojit vice kettlebelld dohromady). Pro
pripojeni veskerého prislusenstvi je tfeba pouzit tfmeny a karabiny o dosta-
te€¢né nosnosti. Karabiny by navic mély byt vybaveny Sroubovaci pojistkou,
kterd by zabrdnila nechténému uvolnéni karabiny pfi neopatrné manipulaci
nebo pfi kontaktu se sitovinou.

Po pfipevnéni béji, pomocnych lodi a zdvazi pokraduje pomald jizda sou-
pravy dopredu a do vody se rozdd horni ziné spolu s boky tralu. V této fdazi
je mozné, aby si dva pracovnici z paluby tazné lodi preskocili do pomocnych
pramicek vybavenych navijdky. Ndsledné rozdaji pracovnici z paluby taz-
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ného plavidla do vody spodni Zini tralu a na zavér pusti do vody také zdavazi
na obou strandch. Spousténi zdvazi z lodi do vody musi byt provddéno velmi
opatrné, protoze jsou pomérné tézkd a ddle museji volné viset pod sitovinovu,
aby se s ni nedostaly do kontaktu.

Po spusténi zdvazi je jiz cely tral ve vodé a za pomalého pohybu lodi smé-
rem vpred se do vody dostdvaji také taznd lana.

Poté co se dostanou do vodyi obé taznd lang, priplouvd k boku lodi, ze kte-
ré byl tral vyddvdn druhd taznd lod' a prebird jedno z taznych lan. Ndsledné
jsou na obou lodich lana pfipevnéna k vazakdm uréengm k tahu a obé lodé
se zaénou vzdalovat. V pribéhu vzdalovdni se taznych lodi od sebe posddky
obou pomocnych lodi kontroluji, zda se tral ve vodeé sprdvné rozvird a zda ne-
doslo k néjakému problému jako napft. zamotdni béji nebo zdvazi se sitovinou
nebo zinémi tralu. Pokud nenastane zddny problém a tral se sprdvné rozevre
a pokud je hloubka pod tralem dostatecnd, spusti posddky pomocnych lodi
spodni zini se zdtézemi do poZzadované hloubky. U ndmi doporuceného tra-
lu o velikosti vstupniho otvoru 18x10 metrU s 50 kg zdvazimi na kazdé strané
doporucujeme spustit spodni zini do osmi metrd (v pribéhu tahu se hloubka
spodni ziné odporem tralu sniZi na hodnotu okolo Sesti metry, takZe spous-
téni do vétsi hloubky neni potreba). Po spusténi obou zdvazi do pozadované
hloubky daji posddky obou pomocnych lodi signdl tazngm lodim a celd tralo-

vd soustava je pripravena k tahu.

5.3.10. Pribéh lovu

Poté, co daji pomocnd plavidla signdl o pfipravenosti tralu k tahu, zaénou
obé taznd plavidla pozvolna zrychlovat na rychlost priblizné 5 km/h. Posddky
obou taznych lodiv celém pribéhu tahu kontroluji hloubku pod lodémi a v pfi-
padé jakéhokoli problému (mél&ina, predmét na dné atd.) v€as informuji po-
sadky pomocnych lodi pomoci vysilacky. Pomoci malgch rybdrskych echolo-
t0 monitoruje situaci pod tralem rovnéz posddka pomocnych lodi, a paklize
se zacne spodni ziné tralu neCekané priblizovat ke dnu, pfizvedne pomoci na-

vijakU spodni Zini tralu do bezpecéné hloubky. Velmi dileZité je udrZeni zhruba
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Obrdézek 11: Tralové souprava v pribé&hu lovu. Vepredu dvé tazné lodi, za nimi dvé pomoc-

né pramice v hornich rozich tralu.

konstantnivzddlenosti obou taznych lodi, protoze jen tak je zajiSténa sprdvnd
geometrie tralu ve vodé a co nejefektivnéjsi loveni (Obr. 11). Pfedevsim v uz-
Sich meandrovitych ¢dastech nadrzi, kde musi jet kazdd lod'jinou rychlosti (lod'
jedouci vnitfni oblouk pomaleji nez lod' jedouci vnéjsi oblouk), neni mozné udr-
Zet stdle stejnou vzddlenost a idedlni geometrii tralu. Je véak dUlezité, aby se
okamzité po napfimeni zamyslené trasy lodé stabilizovaly v optimdini poloze
a drzely pfiblizné stejnou vzddlenost.

Bé&hem tahu zaznamendvd pracovnik na jedné z taznych lodi dilezité Gda-
je o tahu jako rychlost, pfesny ¢as zacdtku a konce tahu, lokalitu tahu, ujetou

drdhu nebo pFipadné preruseni tahu pfi feSeni problémuU s tralem.

5. 3.11. Ukonceni tahu a vybirdni Glovku

Po uplynuti stanovené doby tahu nebo po dopluti na misto, kde md tah
koncit, snizi obé tazné lodi rychlost tahu na minimum, ale neustdle na mini-
mdlni chod lehce tdhnou doprfedu a nepfiblizuji se k sobé&, aby nedoslo k po-
tdpéni nylonové sitoviny. Je-li nad mistem zastaveni dostatec¢nd hloubka, ne-

musi posddky pomocnych lodi zvedat zdvazi na spodni zini tralu. Pokud neni
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hloubka v misté zastaveni dostateénd (mensi nez 10 m), je bezpelnéjsi, kdyz
posdadky pomocnych lodi zvednou spodni Zini tralu k hlading, aby tak zabrdni-
ly pfipadné kolizi se dnem. Posddka vybiraci pramice dostdvd pokyn k vybrd-
ni Ulovku. Pomoci béjky a lana pfivdzaného k plastovému kruhu na zacdtku
koncoveé ¢dsti tralu si vytdhne k vybiraci lodi konec tralu s Ulovkem ke hladiné.
Od tohoto kruhu smérem ke koncové cdsti tralu pak postupné dva pracovnici
setfepdvaiji ryby uvizlé v jeho predni cdsti. Paklize je v sildch posddky vybiraci
lodi zvednout sit s Ulovkem do pripravené nddoby ve vybiraci lodi najednou,
posddka tak ucini (Obr. 12). Ulovky jsou nékdy tak velké, e je tieba ryby z kon-
cové &asti tralu ¢dstec¢né odebrat pomoci keseru. V tomto pfipadé je praktic-
ké siryby v koncové Cdsti tralu ,podvdzat”, aby po jejim otevieni a pfi vybirdni
pomoci keseru ryby nepropaddvaly do predni ¢dsti tralu. Po vybrdni Ulovku
je koncovd &dst tralu opét zavdzdna a hozena zpét do vody. Stejné jako pfi
rozddvdni tralu do vody je i nyni nutné dbdt zvgsenou pozornost na to, aby

nebyla vytahovaci béjka s lanem né&jakgm zpUsobem omotdna kolem konce

Obrdzek 12: Pfesouvdni tralové-
ho Ulovku do vybiraci pramice.
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tralu. Pokud byla po skonéeni tahu z bezpeénostnich ddvodd vytazena spodni
ziné tralu k hladiné, musi ji posddka pomocnych lodi opét spustit a ndsledné

muUzZe zadit dalsi tah.

Po vybrdni Ulovku z posledniho tahu je opét nutné nalozit tral na palubu
jedné z taznych lodi. Postup vynddvdni tralu z vody je opaény postupu rozdd-
ni tralu do vody. Obé tazné lodé se priblizi k sobé a obé lana jsou pfeddna na
lod', na kterou bude tral vytazen. Pracovnici na obou strandch paluby narué-
kuji veSkerd vleénd lana, ndsledné vyzdvihnou na palubu a odepnou obé zd-
vazi na spodni zini tralu. Odepnou rovnéz ocelovd lanka vedouci ke spodni Zini
tralu a nalozi na palubu spodni zdtézovou zini a také oba boky tralu. Ndsled-
né odpoji od hornich rohd tralu pomocné pramice a také obé béje. V dalsim
kroku je na palubu nalozena horni plovdkovd ziné a ndsledné veskerd zbylda
tralovd sitovina. Pokud je jedna z taZznych lodi vybavena tralovgm bubnem,

jsou veskerd lana a sitovina navinuta.

5.3.12. Vgpocet CPUE u lovu tralem

U tralovych odlovi obvykle pfepoditdvdme ulovené ryby na dva zdkladni
parametry, a to prolovenou plochu a objem. Pokud vztahujeme mnozstvi ryb
k objemu, vygsledkem je obvykle pocet a biomasa ryb na 1000 m? prolovené
vodni masy, v pfipadé plochy je Ulovek vztazen na jeden hektar. Jak prolove-
ny objem, tak prolovend plocha se poditaji na zdkladé nékolika 0dajd, které
musime béhem kaZzdého tahu zméfit a to 1) délku drdhy tahu, 2) prdmérnou
§itku Usti tralu a 3) v§sku Usti tralu. Pro vgpocet drdhy a prdmérné Sifky Usti
pouzijeme data z GPS pfistrojd umisténgch na pomocnych lodich, pfipadné
odhad ¢i méreni Sifky rozevieni laserovym méfitkem. Pro vypocet prOmérné
vysky vstupniho utvoru pouzijeme zdznamy z echolotd na pomocnych prami-
cich. Data z GPS pfistroj0 doporuéujeme analyzovat pomoci programd urée-
nych ke zpracovdni kartografiskych dat (napr. OZIEXPLORER &i ArcGIS).
Tralem prolovend plocha se vypocitd podle ndsledujiciho vzorce:

Pp = W*L/10000
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kde Pp je prolovend plocha (v hektarech), W je Sifka Usti (v metrech) a L je dél-
ka drdahy tralu (v metrech).

Tralem proloveny objem se vypocitd podle vzorce:

Po = W*L*H/1000

kde Po je proloveny objem (v tisicich m3), W je Sirka Usti v (metrech), L je délka

drahy tralu (v metrech) a H je hloubka/vyska Usti (v metrech).

5. 3.13. Cenovd rozvaha odlovu neZédoucich druhi ryb pomoci tralu

Pofizovaci cena vybaveni potfebného k tralovdni je velmi vysokd. Viastni
cena sité véetné veskerého prisluSenstvi jako jsou zdtéze, bdje a lana se po-
hybuje okolo 200 tis. K&. Nejndkladnéjsi poloZzkou jsou tazné lodé. Minimdlni
cenu kazdé z nich je v zdvislosti na velikosti a jejim vybaveni moZno odhad-
nout na 2 mil. K&. Ke kazdé z téchto lodi je potreba privés k preprave lodi mezi
nddrzemi. Cena dvou privésl se v zdvislosti na velikosti lodi m0zZe vysplhat
k 500 tis. K&. Celkové vybaveni potfebné pro tralovdni véetné pomocnych
pramic, vybiraci lodi s motorem, malgch echolotd, nddob na ryby a dalsiho
drobného materidlu presdhne 5 mil. K&.

K odlovOm je potfebaidediné osm pracovnikd (dva na kazdé z tazngch lodi,
po jednom na dvou pramicich regulujicich hloubku spodni ziné, ktefi se v bez-
pecnych oblastech bez rizika kolize se dnem prfesunou na vybiraci) a dva az
Ctyfi pracovnici na lodi vybirajici a zpracovdvaijici Ulovek. Pfi hrubé hodinové
mzdé 300 K¢ tak jsou ndklady na zaméstnance 2400 K&/hodinu. Spotrebu
pohonnych hmot kazdé z taznych lodi miZzeme odhadnout na 20 | benzinu
nebo nafty na hodinu coz odpovidd pfiblizné 2000 K&. Amortizaci vie¢né sité
a taznych lodi mdzeme odhadnout na 3000 K¢ hodinu.

P¥i vyssich hustotdch ryb je mozné za hodinu tralovdni ulovit kolem 500 kg
ryb, coz odpovidd zhruba 15 K¢ za kilogram ryb. V pfipadé méné hustych ry-
bich obsddek v pelagidlu nebo v pfipadé opakovaného lovu, kdy ¢dst bioma-
sy byla uz vylovenaq, pfipadné rozplasena se daji o¢ekdvat Ulovky o fdd mensi

a tudiz i drazsi.
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Obrdzek 13: Zatah pomoci zdtahové sité (detail plovakd na horni Zini).

5.4.Zatahové sité

Pribrezni zadtahovd sit je aktivni lovny prostifedek tvoreny sitovgm plotem
opatfenym plovdky na horni Zini a zatézemi na Zini spodni (Obr. 13). Sit bgva
casto doplnéna tazngmi lany pripevnénymi na oba jeji konce. Existuje velké
mnozstvi designU zdtahovych siti a zpUsobU lovu s nimi a to v zdvislosti na
druhu a velikostech lovenych ryb, ale taky na prostredi, ve kterém je sit po-
uzivana. Hlavni nevyhodou zdtahovych siti je predevS§im omezeni jejich po-
uziti na mélkou pfibfezni oblast obvykle do &tyf metrd hloubky. Dno nesmi
mit velky sklon (nad 25 stuprid) a nesméji se na ném nachdzet prekdzky jako
kameny, vétve nebo parezy, vétsi vrstva mékkych sedimentd, do ktergch by
se mohla sit zarezdvat nebo velké mnozstvi ponorfené vegetace. Na druhou
stranu je pribéh vlastniho zdtahu relativné rychly, nedochdzi k poskozovani
lovenych ryb a béhem relativné krdtkého casového Useku mize byt prolove-
na velkd plocha pfibfezni oblasti. Rovnéz druhové a velikostni spektrum love-
nych ryb je velmi Siroké a za optimdlnich podminek je lov pomoci zdtahovych
siti zatizeny nizkou selektivitou. U&innost zatahu mdze byt nizéi pfi jingch ne?
optimdinich podminkdch (pfitomnost prekdzek na dné, terénni nerovnosti na

dné, velky sklon dna), kdy dochdzi k nezddoucimu Uniku predevsim pfi dné
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Zijicich bentickgch druhl ryb. V mistech s vét§im mnozstvim vegetace muze
dochdzet k rotaci spodni ziné a k podhodnocenivéech druhU ryb v Glovku. Pro-
ti rotaci sitoviny vlivem makrofyt Ize bojovat instalaci kovovych prutd (napf,
ze svarovacich drdtd) o délce cca 50 cm ke spodni zini sité. Pfi rozddni sité
kovové pruty volné visi dold ze spodni sité, po kontaktu Ziné s makrofyty se
zacdtek namotdvdni sitoviny na dolni zini o pruty zastavi, nebot pruty zabrdni
namotdvdni. V nasdich podminkdch doporucujeme pouziti zdtahové sité kon-
strukce jednoduchého sitového plotu (bez rozsifené stredni ¢dsti - jadra, ve
kterém se hromadi ryby), protoze pfi doporu¢eném zpUsobu rozddvani sité je

Unik ryb témér uplné eliminovdn.

5. 4.1. Konstrukce zatahové sité

Potrebnd délka zdtahové sité se obvykle pohybuje v rozmezi od 30 do
200 m v zdvislosti na délce slovitelngch mist na jednotlivych nddrzich. Jak jiz
bylo zminéno vyse, pro efektivni loveni zdtahovou siti jsou idedlIni pldze s Cis-
tym dnem a mirngm sklonem. Pokud se na nddrzi nachdzeji takovdto mista
o délce 100 m a vice, je v rdmci proloveni co nejvétsi plochy zddouci pouziti
sité o délce 200 m. Na vétsiné predevsim mensich nddrzi jsou vSak slovitelné
Useky vyrazné kratsi a proto je vhodné pouziti kratsich siti (30, 50,100 m). Ob-
vykld vyska sité je 4 m a sitovina tvofrici plot by alespon v centru sité neméla
mit sitovd ocka vétsi nez 10 mm (od uzliku k uzliku), aby nedochdzelo k Uniku
mensich ryb skrz o¢ka. Na okrajich siti Ize mit oka vétsi (20-50 mm) kvali nizsi-
mu odporu a snazsimu prdchodu sité vodou.

Sit je po celém obvodu obsitd lanem (tzv. Zinémi). Na spodnim okraji sito-
viny je spodni zing, kterd je bud opatrena zdtézemi, nebo je k ni po celé délce
priSito zdtézové lano o doporuc¢ené hmotnosti 200 g/m. Horni okraj tvofi hor-
ni Ziné osazena polystyrenovymi plovdky ve vzddlenosti 1 m od sebe (Obr. 13).
Pro lepsi orientaci béhem rozddvdni sité je vhodné mit plovdky po 10 m ba-

revné odlisené.
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5.4.2. Doba lovu

Mimo dobu treni je vzorkovdni zdtahovou siti vhodné provdadét v no¢nich
hodindch. Vecer totiz dochdzi k migraci dospélych ryb z volné vody do pfibre-
#i a G&innost odlovy je tak v noci virazné vyssi ne? pres den (Riha a kol., 2011).
Protoze jsou ryby velmi citlivé i na nizké intenzity svétla, nedoporucujeme od-
lovy zdtahovou siti provadét za bezmracnygch Uplikovych noci a za bourky.
Pfi pldnovdni odlovU je tfeba dbdt na ndstup dostateéné tmy pro dokonéeni
migrace ryb ke brehu (Kubecka a kol. 2010). Na lokalitdch malgch a mélkgch
(obsdhnuti celé lokality zdtahovou siti), pfipadné velmi turbidnich (vysoky zd-
kal vody) Ize zdtahovou sit efektivné pouzivat i v denni dobé. V pfipadé tre-
ni ryb na mélkych pldzich se zatopenou vegetaci Ize biomanipulacéni zdtahy
s Uspéchem provddét ve dne i v noci. V odUvodnénych situacich Ize G&innost
zatahU zvysit vnadénim s pouzitim téstovin nebo Srotu. Vnadéni je nutno na
vybraném misté provddeét po dobu nékolika dni v mnozstvi 5-15 kg na zdtaho-

vé misto. Na voddrenskych nddrzich tento pfistup nardzi na hygienické pred-

pisy.

5. 4. 3. Vgbér vhodngch lokalit

Jakjiz bylo zminéno vyse, efektivita odlovl zdtahovou siti je zAvisld prede-
v§im na spravném vybeéru lokality. Protoze lokalit s mirngm sklonem a pevngm
dnem bez vétsich prekdzek neni obvykle na nddrzich mnoho, je tfeba tomuto
vybéru vénovat ndlezitou pozornost. Vzorkovand oblast by méla mit pozvolnyg
sklon a co nejpevnéjsi a minimdlné &lenité dno prosté prekdzek jako balvany,
vétve a parezy. Pokud se chystdme lovit na Uplné nezndmych lokalitdch, do-
porucujeme je v dostatecném predstihu protdhnout zdtézovgm zdtahovygm
lanem (dlouhé lano se zatéZzemi, napfiklad zatéZzovou $ndrou). Pokud lano ne-
uvdzne, mUzeme ndsledné prikrodit k zdtahUm. Pokud se na pldnovanych zd-
tahovych mistech vyskytuji kameny, vétve nebo jiné odstranitelné prekdzky,
je mozné je napriklad béhem sniZzeni hladiny odstranit a zdtahové misto si tak

pripravit pro budouci zdtahy.

~43



5. 4. 4. Provddéni zdtahu

Z4&tahu samotnému predchdzi peclivd priprava sité. Sit se nasklddd na prid'
Sestimetrové pramice tak, Ze horni Ziné lezi u jednoho boku, spodni u druhého
(Obr. 14). Nikdy nesmi dojit k prekrouceni sitoviny. Pfi nakldddni sité je treba
dbdt na to, aby v siti nebyly zddné predméty jako vétvicky, drdty ¢i drobné
ryby. Tyto predméty by mohly ,sesit” sitovinu dohromady, sitovy plot by byl
ve vodé zkrdcen na vysce a cely zatah by nebyl efektivni. NaloZzenim na pra-
mici je sit pfipravena k zatahu.

Rozddni sité do vody je provddéno z pramice, na které jsou dva az tfi pra-
covnici (jeden veslar a jeden az dva vyddvaijici sit do vody). Pro regulacni od-
lovy se obvykle pouzivd zdtah na taznych lanech, kdy pramice vysadi jedno-
ho nebo vice lovcU s tazngm lanem v misté za¢dtku zatahu, odtud vypluje od
brehu kolmo smérem na vodu vyddvaijice nejdrive lano a po dosazeni zaddouci
vzddlenosti od bfehu odbodi paralelné s brehem a vyda celou délku zdtahové
sité rovnobézné se bfehem. Takto obkrouzi ¢dst pobrezi, kterd bude prolove-

na a vyddvajice druhé tazné lano se vrati opét kolmo ke brehu. Béhem rozdd-

Obrazek 14: Nakladdani zatahové
sité na palubu lodi.
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Obrdzek 15: Ruéni pritahovdni zatahové sité ke b;:hu
vdni je dobré sledovat hloubkomér, nebot je zbytecné vyjizdét tak daleko od
bfehu, aby byla hloubka v misté rozddvani vgrazné vétsi nez vyska sité.

Po rozddni sité za¢nou pracovnici pritahovat sit na obou strandch ke brehu.
Na kazdé strané sité by méli bgt minimdlné dva pracovnici, u delSich a tézsich
siti je zddouci vice pracovnikd tahgjicich sit na kazdé strané (Obr. 15). Zatah
zacdind na smluvené znameni, kdy je i skupina na druhém konci zdtahu pfipra-
vena. Obé skupiny nejdfive pomocilan pfitdhnou oba konce sité ke bfehu. Po-
kud se jedné skupiné podafi pritdhnout sit ke bfehu dfive, musi tahdni zpoma-
lit a poc¢kat na pfitazeni sité druhou skupinou. Béhem jadreni sité by méla byt
spodni ziné v predstihu 0 0,5 az 1 m pred horni zini. Na pfitahovdni horni ziné
staciobvykle jeden pracovnik. Spodni ziné, kterd obvykle klade mnohem vétsi
odpor, by, pokud je to mozné, méla byt u delSich siti tazena vétsSim mnozstvim
pracovnikd. Pracovnici tahgjici spodni zini musi dbdt na to, aby byla spodni
ziné po celé délce neustdle v kontaktu se dnem a ryby tak nemély moznost sit
podplouvat. PFfi prdci na nddrzich s mékkgm dnem muze byt sit opatfena na
spodni strané kluzdky". Jednd se o plastové desticky nasité ke spodni Zini ve
vzddlenosti1 m od sebe, které brdni uvdznuti spodni ziné v mékkém dnu. Zare-

zAvdni spodni ziné do dnového substrdtu se Ize do urcité miry brdnit takeé tim,
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Obrdzek 16: PFitahovdni zdtahové sité ke bifehu pomoci motord.

Ze se sit pritahuje hodné ,naplocho”. To znamend, Ze Ghel mezi tazngm lanem
pripadné siti a pobfezni ¢drou je 20-30 stupnd misto bézné doporucovanych
45 stupnU. U vétsich zdtahovych siti Ize pouZit na taznd lana, pfipadné na zé-
téZovou $ndru motorovych navijdkd (Obr. 16). Pracovnik pfitahujici horni zini
musi dbdt na to, aby plovdky ziné byly neustdle nad hladinou a ryby hlavné
v zdvérecné fdzi pritahovdni sité ke bfehu nemély moznost preskakovat (po-
kud je to mozné, je v posledni fazi pfitahovdni sité, tzv. jddfeni vhodné zved-
nout horni zini sité co nejvyse nad hladinu a zamezit tak pripadnému pres-
kakovdni vétsich ryb, podobny efekt md i prudké pocukdvdni plovdky, které
odrazuje ryby od preskakovdni). Pfi vytahovdni sité pracovnici na obou kon-
cich pomalu postupuji smérem k sobé, az do momentu, kdy dochdzi k vyjad-
feni sité a jejimu vytazeni z vody. Cely Ulovek je ndsledné Setrné setfesen do
¢dsti sité s nejvétSim mnozstvim ryb a vybrdn do kdadi pro dalsi zpracovdni.
Vedle odlovd na lanech je mozné provddét téZz zatah zpUsobem bfeh- bieh
(bez taznych lan, Kubecka a kol. 2010). Tento zpUsob se pouzivd zejména pri
védeckych odlovech a vyzaduje podstatné delsi Sité (vzdy pres 100 m). Vgho-
dou je presngjsi kvantifikace prolovené plochy a omezeni ,okrajového efektu”

(Riha a kol. 2008), nevghodou je vétsi pracnost.
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5. 4. 5. Kvantifikace zatahu

Pro vgpocet prolovené plochy daného zdtahu musi byt zméreny tfi rozmé-
ry ohranicené oblasti (délka bo&nich stran ohrani¢ené oblasti) a délka prolo-
vené biehové linie. Méfeni prolovené oblasti probihd uz béhem rozddvdni sité
a to pomoci barevné odliSenych plovdkd nebo laserovgm ddlkomérem. Pri
pouZiti pfesngych modernich GPS pfistrojd je mozné odecist rozméry ohrani-
¢ené oblasti také na zdkladé dat z GPS pfistrojd. V idedlnim pfipadé md ohra-
ni¢end plocha tvar lichobézniku, obdélniku nebo ¢tverce. MUze se viak stdt,
ze vlivem nerovnosti pobrezi nebo sledovdni vrstevnice s idedlni hloubkou pfi
vydadvani sité do vody, odpovidd tvar oblasti spise slozitéjSimu viceUhelniku.
Ulovek jednotlivgch druhl ryb zatahovou siti obvykle kvantifikujeme jako po-
¢etnost nebo biomasu na hektar prolovené plochy. Pro vgpocet prolovené
plochy je potreba pouziti vzorce v zdvislosti na tvaru ohranicené oblasti da-
ného zdtahu. Vzorce pro vypocet prolovené oblasti pro rizné tvary siti ohrani-
¢ené oblasti jsou ndsleduijici:
obdélnik:pp =a*b /10 000
Ctverec: pp =a2/10 000
lichobéznik: pp = (a +1) /20 000 *b
kde pp je prolovend plocha (v hektarech), a je délka prolovené brehové linie,
b vzddlenost rozdané sité od brehu a | je délka pouzité zdtahové sité rozdané
rovnobézné s pobrezim (v metrech). Pokud je nezbytné vyuzit k zdtahim po-
bfezZi s nerovnomérnou svazitosti, je nezbytné rozdat sit do nesymetrického

tvaru a prolovend plocha se pak pocitd z kombinace geometrickgch obrazcd.

5. 4. 6. Cenové rozvaha odlovy nezddoucich druhd ryb zdtahovou siti

Cena zdtahové sité se pohybuje kolem 1000 K¢ za metr v zdvislosti na po-
uzité sitoviné. Predpokldddme-li, Ze na vétsiné nddrzi bude nejpouzivané;si
sit o délce 50 m, vychdzi cena takovéto sité priblizné na 50 tis. K& Minimdl-
ni pocet pracovnikd potfebnych k provedeni zatahu touto siti jsou ¢tyfi lidé.
PFi hrubé hodinové mzdé 300 K¢ predstavuji ndklady na pracovniky 1200 K&/

hod. Zatahovd sit mda dlouhou Zivotnost a rovnéz odpisy z ceny pramice s mo-
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torem a ndklady na palivo nejsou velké. Za jednu hodinu stihne, pokud ne-
nastanou komplikace, lovnd €eta minimdlné jeden zdtah. Obvyklgm Ulovkem
v hojné zarybnéné nddrzi je pfiblizné 40 kg ryb na zdtah. Jeden kilogram ryb
tak vychdzi priblizné na 40 K&. V méné zarybnénych biomanipulovanygch nd-
drzich mohou byt Ulovky mnohem nizsi, naopak pfi lovu tfecich agregaci na
trdlistich mohou byt Ulovky vysoké a ndklady na 1kg ryb mohou klesnout

i pod 20 K&.

6. Jiné lovné metody.

Ve vyse uvedenych kapitoldch jsme popsali nej¢astéji pouzivané metody
biomanipulacnich odlovl. Existuje jesté celd fada dalSich lovngch technik
(JOza a kol. 2013). Vétsina z nich se nehodi pro rozsdhlé odlovy, protoze je je-
jich iCinnost bud'silné omezend, nebo jsou velmi pracné. Zajimavosti je napfi-
klad pouziti plddkového tralu 6x3 m nebo cilené konstruovangch tenatovych
siti pro redukci mladych populaci kaprovitych ryb v nddrzi Jorddn (Peterka

a kol. 2022).

7. Zavér

Tato brozura predstavuje nejefektivnéjsi metody biomanipulacnich od-
lovU ryb v prehradnich nddrzich. Veskeré prezentované informace vychdzeji
z mnohaletych zkusenosti pracovnikd skupiny Ekologie ryb a zooplanktonu
(wwwi fishecu.cz) na Hydrobiologickém Ustavu v Cesk(ch Budgjovicich. Jak jiz
bylo zminéno, pro efektivni biomanipulaci je tfeba z prehrady odstranit vétsi-
nu nezddoucich druhU ryb. Toho neni mozné dosdhnout pouzitim pouze jedné
metody, ale je nutné v pribéhu sezdény vsechny zminéné metody kombinovat.
Brzy na jafe pred tfenim kaprovitych ryb je tfeba odlovovat ryby pomoci vé-
zencU a béhem relativné krdtkého obdobi tfeni, je vhodné pouziti elektrolovu
nebo zdtahové sité na trdlistich s pro zdtahy vhodngm charakterem pobrezi.
Pouziti tral0 je mozné prakticky kdykoli béhem vegetadni sezény, kdy je na
nddrzi vytvorena stratifikace (duben-zdafi). Pokud lovime na nddrzi pomoci

tralu nékolik dni po sobég, obvykle zaénou Ulovky postupné klesat. To je samo-
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zfejmé zpUsobeno &dsteé¢né postupnym odlovovdnim ryb z nddrze, ale také
rozplasenim ryb a jejich pfesunem do jingch &dsti nddrze z téch, kde se kazdy
den opakované pohybuje tralovd souprava. Paklize klesnou po nékolikaden-
nich opakovanych odlovech Ulovky natolik, Ze tralovdni prestane byt efektiv-
ni, je vhodné na nékolik dni pfestat a nechat ryby ,uklidnit”. Po nékolika dnech
klidu je moZné odlovy zopakovat, nebot se Ulovky opét zvysi.

PoZadovaného snizeni rybi obsddky neni obvykle mozné dosdhnout v pro-
béhu jedné sezdny, proto je nutné odlovy opakovat v nékolika letech po sobé.
Opakovanych odlovd je mozné vyuzit rovnéz k vypoltim mnozstvi ryb zby-
vajicich v nddrzi nebo k odhadu velikosti populace individudiné znaéenych
dravych ryb na zdkladé zpétngch odlovi a ke zjisténi jejich zdkladnich bio-
logickych parametrd, jako je napfiklad rychlost rOstu. Na zdkladé ziskangch
informaci je mozné zjistit, jak se na dané lokalité danému dravému druhu dafi
a zda ho neni nutné podpofit vysazovdanim pro dosazeni co nejvétsiho bioma-
nipulaéniho efektu.

Priru¢ka je doplnéna hrubou ekonomickou rozvahou zachycuijici odhad
ndkladd na uloveni 1kg ryb. | v relativné priznivgch situacich (napf. pfi tfeni
a v silné zarybnénych voddch) se ceny ulovenych ryb pohybuiji v desitkdch
K¢ a Casto prekracuji hodnotu 100 K¢&/kg. Tyto hodnoty jsou obvykle vyssi,
nez jsou trzni ceny prislusnych plevelnych ryb. | hrubd ekonomickd rozvaha
ukazuje, ze ekonomickd efektivnost regulaénich odlovi neni samozfejmosti.
Pouze cena ulovenych ryb pokrgvd ndklady pracnygch a ndroénygch lovnygch
metod jen v mdla pfipadech.

Béhem provdadéni biomanipulaénich odlovd se ukdzalo, Ze snizeni bioma-
sy nezddoucich druhU ryb je ¢asto doprovdzeno extrémnim ndristem pocet-
nosti zooplanktivornich tohoro¢nich ryb, jimz odlovy ndhle uvolni ekologickou
niku (prostor poskytujici obzivu) v nddrzi a vyrazné se tak zvysi jejich prezi-
vani. Ndrdst pocetnosti tohoro¢nich ryb je vSak v rozporu s principy bioma-
nipulace. U&innd redukce pocetného roéniku tohoro&nich ryb pfimo v nadrzi
pomoci pfimych odlovyd je neredind, proto jsou jedingmi moznostmi, jak za-

brdnit extrémnimu ndrUstu pocetnosti plidku po sniZzeni biomasy nezddou-
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cich druhd ryb budto podpora dravcd nebo vysuseni jiker kaprovitgch ryb po
tfeni. Protoze je vysousSeni jiker spojeno s vgrazngym poklesem hladiny, stoji
tomuto biomanipulaénimu zdsahu Casto v cesté provozni fddy danych ndadr-
Zi. V hrdzovych télesech vétSiny nddrzi se nachdzeji hydroelektrdrny a voda
vypousténd z prehrad za Ucelem vysouseni jiker pak znamend velké finanéni
ztrdty pri vgrobé elektrické energie. Podle provoznich fadd museji nddrze na
jare zadrzovat rezervu pitné vody pro pfipad suchého Iéta, cozZ je opét v roz-
poru pozadavky na snizeni hladiny za uCelem vysouseni jiker. Protoze dosta-
teénd zdsoba pitné vody je primdrnim U¢elem voddrenskych nddrzi a vgroba
elektrické energie je zase velmi silng ekonomicky argument, je obvykle tézké
prosadit snizeni vodni hladiny v pribéhu tfeni kaprovitych ryb u sprdvcd nd-
drzi.

V Evropé snahy o dosazeni co nejvyssi kvality povrchovych vod vyustily
v pfijeti rdmcové smérnice o voddch, ve které se vSechny ¢lenské stdty Ev-
ropské unie zavazuji dosdhnout minimdliné ,dobrého” ekologického stavu
povrchovych vod do roku 2027 (Priestley, 2015). Vétsina nddrzi v Ceské Re-
publice se nachdzi v horSim stavu nez dobrém (Blabolil a kol., 2016) a proto
jsou kroky ke zlepseni této situace zcela nezbytné. Prvnim a zcela zdsadnim
krokem k ndpravé je nepochybné snizeni vnéjsiho zivinového zatizeni (Vasek
a kol. 2013), napfriklad diky efektivngjsim cistirndm odpadnich vod, zméndm
v zemédélském obhospodafovdni nebo sanace zivinové bohatych pfitokd.
Nicméneé i po snizenivnéjsiho zatizeni byl mnohdy pozorovdn nevygrazny efekt
na kvalitu vody a chemické a biologické procesy uvnitf nddrzi brdnily nebo
opozdovaly zlepsSeni (Jeppesen a kol. 2012). Je zcela ziejmé, ze Evropskou unii
pozadovaného zlepseni stavu povrchovych vod mizZe byt dosazeno jediné
kombinacivnéjSich (sniZzeni zivinového zatizeni) i vnitfnich (zména rybi obsdd-
ky) faktord. Tato metodika predstavuje odlovné techniky, ktergmi je mozné
vyrazné snizovat obsddku nezddoucich druhi ryb, coz je kromé snizeni Zivi-
nového zatizeni nddrzi, jeden z hlavnich predpoklady zlepseni ekologického

potencidlu nadrzi vyZadovaného Evropskou unii.
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