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I. Cil metodiky

Cilem této metodiky je popsat alternativni rybarské hospodareni ve volnych vodach zameérené
na podporu populaci vybranych reofilnich druhti ryb zarazenych do ¢eledi kaproviti (Cyprinidae).
Jedna se o druhy: bolen dravy (Leuciscus aspius), ostroretka stéhovava (Chondrostoma nasus),
parma obecna (Barbus barbus) a podoustev fi¢ni (Vimba vimba), které by mély byt ve vhodnych
podminkach podporovany pro zachovani jejich populaci pro dalsi generace. Nasi motivaci
je vytvoreni inovativnich postupti smétujicich k efektivnéjsimu posilovani ptivodnich populaci
reofilnich druhii ryb zarybniovanim. Metodika zéroven upozoriuje na kritické body v procesu
zarybnovani rybafskych revirt a nabizi jejich bezpe¢né feeni. V metodice jsou rovnéz popsany
duvody ohrozeni a ubytku jejich populaci. Na to navazuje popis moznosti podpory populaci
téchto ryb veetné prikladi dobré praxe. Ctendf md moznost vybéru jednotlivych krokt
k podpore populaci ryb, tedy zajisténi kvalitni ndsady umélou reprodukci, zvoleni pocetnosti
a vékovych skupin nasady. Relativné novymi ¢astmi jsou pfiprava nasady na prirozené podmin-
ky, zajisténi vhodnych podminek pfi transportu ryb, vybér strategie pfi vysazeni a ovéfeni
uspésnosti vysazovani.

II. Popis metodiky
1. Uvod do problematiky
1.1 Vyuziti ryb

Lidstvo je spojeno s rybolovem od pradavna, nejprve se jednalo o zdroj obzivy pro jedince
¢irodinu, posléze zajmovou ¢innost i profesi. V. mnoha oblastech (pfedevsim primorskych) jsou
ryby hlavnim zdrojem zivocis$nych bilkovin. Od druhé poloviny 20. stoleti do souc¢asnosti doslo
k rozvoji technickych rybolovnych prostfedku, coz lokdlné vedlo k preloveni populaci ryb.
Podpora populaci ryb vysazovanim md v lidské spole¢nosti dlouhou tradici. Prvni pisemné
zéznamy o chovu ryb pochdzi z 5. stoleti pt. n. L. z Ciny, lze vSak predpokladat, ze cilené vyuzi-
véani ryb saha do obdobi pred 6000 lety do Ciny a rovnéz Egyptské tie. Na Evropském tizemi
méme etné doklady o chovu ryb od obdobi Rimské tige, pricemz nejvétsiho rozmachu dosahl
béhem stfedovéku (Balon 1995).

Po mnoho desitek a stovek let dochazi k cilené podpote ryb typickych pro stojaté vody, pro néz
byla budovana rybochovna zafizeni. Druhy, u nichZ dochazelo k pfirozené reprodukei (napf.
kapr obecny (Cyprinus carpio)), byly cilené chovany, slechtény a domestikovany (Balon 1974,
2004). Naopak reofilni druhy byly loveny z ptirozenych populaci, a to predevsim v obdobi
tfecich migraci, ¢imz mnohdy doslo ke kolapsu i velmi pocetnych populaci (napft. losos obecny
(Salmo salar) v Cechach, v Némecku jesetei velci (Acipenser sturio)) (Anderska 1972, 1997).
Az pozdéji doslo ke zvladnuti umélého vytéru komer¢né vyznamnych reofilnich ryb - Fri¢ vyti-
ral lososy obecné v letech 18531869 (Podubsky a Stédronsky 1967). Béhem minulého stoleti
byla roz$ifena uméla reprodukce na mnohé dalsi druhy ryb, pficemz u nékterych byla optimali-
zovana az v poslednich dekadach (Pfau a kol. 2012a, Koufil a kol. 2018). Moznosti pfevozu
ryb v kratkém case na dlouhé vzdalenosti zacaly byt bézné od prelomu 19. a 20. stoleti. Tim
doslo k miseni populaci stejnych druhti mezi povodimi jakoz i dmyslnému ¢i netimyslnému
$ifeni novych druhd (napt. invazni karas stiibfity (Carassius gibelio), stfevlicka vychodni



(Pseudorasbora parva) a hlavac cernousty (Neogobius melanostomus)). Pii transportu byvaji
zavleceny i jiné organismy vcetné patogent, nemoci a parazitl. Introdukované druhy vétsinou
htre prosperuji (napf. okounek ¢erny (Micropterus dolomieu) a sih maly (Coregonus albula)),
nékteré druhy se vSak novym podminkdm prizptisobily a zdomdacnély zpravidla na tkor
druht ptvodnich (napf. slunecnice pestra (Lepomis gibbosus) a sumecek americky (Ameiurus
nebulosus)) (Lusk a kol. 2011).

1.2 Legislativni ramec

V ptipadé rybatskych revira vyhldSenych v souladu s § 4 zakona ¢. 99/2004 Sb. o rybafstvi,
vykonu rybaiského prava, rybarské strazi, ochrané motskych rybolovnych zdrojii a o zméné
nékterych zakont (dale jen zdkon o rybarstvi) vysazovani ryb mize provést pouze uzivatel revi-
ru (§ 11), anebo jim povéfend osoba nebo subjekt. Vypoustét ryby a ostatni vodni Zivocichy
neptvodnich, geneticky nevhodnych a neprovéfenych populaci pfirozenych druhtt do vodnich
toktl a vodnich nadrzi bez souhlasu prislusného vodopravniho tradu je zakazano (§ 35, odst. 3
zékona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zdkont). V piipadé vypousténi neptivod-
nich druht je zapottebi rovnéz stanovisko organti ochrany prirody dle zakona ¢. 114/1992 Sb.
Pokud bude nakladano ¢i zasazeno do populace zvlasté chranéného druhu, je nezbytné apliko-
vat zakon ¢. 114/1992 Sb. o ochrané prirody a krajiny, tedy ziskat stanovisko dle § 50, pfipadné
zadat i o vyjimku dle § 451, pokud se objekt dotkne predmétii ochrany soustavy Natura 2000.

Prevazeni nasad mezi povodimi ¢i dokonce umorimi miZze mit mnozstvi negativnich aspekt.
Neptvodni vysazené ryby se mohou zapojit do rozmnozovani, a tim znecistit populaci ptvodni
(Antognazza a kol. 2016). Ve vét$iné piipadu by mély byt upfednostiiovany metody prirozeného
vytéru ryb a vytvoreni ¢i posileni stabilni populace zajmového druhu. Pravé tspésnost ptiroze-
ného vytéru mtize byt znacné variabilni. Ryby jsou typicti r-stratégové produkujici velké mnoz-
stvi potomstva, které v ranych stadiich vykazuje vysokou umrtnost. V klimaticky neptiznivych
obdobich mize probéhnout odchov nejcitlivéjsich ranych stadii v kontrolovanych podminkach
rybich lihni (obrazek 1). Ve specifickych ptipadech nemusi byt hlavnim cilem rybatskych hospo-
dara vytvoreni trvale udrzitelné populace konkrétniho druhu ryb, ale jen doplnéni jedincti
pro sportovni rybolov (napt. pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss)). V ramci Jihoceského
tizemniho svazu Ceského rybaiského svazu, z. s. jsou rybatské reviry rozdéleny podle typu
hospodareni na tfi skupiny (Hybner a kol. 2021):

» Vodni toky pfirozené - bezzdsahové horské toky nebo vodni toky, kde dochdzi k podpore
ptirozenych populaci komer¢né vyznamnych druht ranych stadiich mistniho ptvodu a nejsou
zde vysazovany druhy neptivodni. Na tyto reviry by mélo byt vyddvano méné povolenek,
povoleno pouze vyuziti $etrnych metod lovu a ulovené ryby by nemély byt odebirany z populace.
Tyto vody jsou méné uzivné, a proto zde ryby rostou pomaleji, ¢imz jsou nachylnéjsi k vyssimu
rybarskému tlaku pred dosazenim pohlavni dospélosti.

» Ovlivnéné toky - sekundarni pstruhové pasmo, kam jsou vysazovany puvodni druhy ve star-
$ich vékovych kategoriich, u kterych neni dban takovy zfetel na mistni ptivod, i kdyz nasady
mistniho ptivodu pfevazuji. Pro ptivodni druhy jsou zvySeny lovné miry a neptivodni druhy jsou
vysazovany v omezené mire. I na téchto revirech by se mélo uvazovat o zavedeni horni miry
k ochrané generac¢nich ryb pred vy$sim rybarskym tlakem.



» Komer¢né orientované reviry - sekundarni pstruhové pasmo az parmové pasmo a nadrze,
kde prevazuje vysazovani komer¢nich druht ryb o mirovych velikostech. Vysazovani se provadi
opakované béhem sezény podle navitévnosti lokality.

v

Obecné maji rybarsti hospodati k dispozici mnoho nastroji k ochrané populaci ryb, a to vyhla-
$enim chranénych oblasti (napt. pod jezy, pritoky, tiiné), doby ochrany hajenim (pred a béhem
rozmnozovani) i zptisobu lovu (napf. poéty navazct, hacky bez protihrotu, typ nastrahy,
omezeni vicehdc¢kovych systému, zdkaz brodéni, Setrné zachazeni s rybami), také mohou zvysit
nejmens$i miru ryb ¢i omezit mnozstvi ponechanych ryb - denné i v ramci sezény. Lokdlné
mohou byt lovné miry niz8i ¢i zkracena doba hajeni, a to na zaklad¢ udéleni vyjimky organem
statni spravy rybarstvi. Souhrnné mohou stanovit bliz§i podminky vykonu rybarského prava,
podle zakona o rybarstvi (99/2004 Sb.) a jeho provadéci vyhlasky (197/2004 Sb.). Dalsi moznosti
je zacileni na osvétu a populariza¢ni ¢innost s tématikou ochrany ryb, ktera se diky pocetné
rybarské zakladné (itajici celorepublikové niz$i stovky tisic ¢lentt sdruzenych do mistnich
organizaci se stovkami az tisici ¢leny rychle a efektivné rozsituje.

Slozeni rybi obsddky v rybafskych revirech obhospodatovanych nejcastéji Ceskym rybatskym
svazem, z. s. (CRS) a Moravskym rybaiskym svazem, z. s. (MRS), odpovida ,kvalité“ a typu
vodniho toku a je rovnéz zavislé na preferovanych druzich, které jsou vysazovany. Uzivatel
rybarského reviru mtize vznést podnét k upravé zarybnovaciho planu, pfi¢emz organ statni
spravy rybafstvi nasledné navrh posoudi a rozhodne. V zarybniovacim pldnu je stanoveno kolik
ryb, v jakém druhovém slozeni a vékové kategorii do tohoto reviru musi kazdoro¢né uzivatel
reviru minimalné vysadit. Ryby musi byt vysazeny tak, aby nebyly naruseny parametry stanove-
né v § 12 zakona o rybarstvi (99/2004 Sb.). V pripadé nemoznosti zajisténi konkrétni vékové
kategorie urcitého druhu lze polty vysazovanych ryb prepocitat podle ptilohy 4 vyhlasky
¢.197/2004 Sb. a vysadit do reviru jiné vékové kategorie. Cilem zarybnovacich plant je doplnéni
druht ryb, jejichz vyskyt v rybarskych revirech poklesl, a to dusledkem rybatského tlaku,
ale také ¢innosti ryboZravych preddtord, ztratou prirozenych podminek pro rozmnoZzovani
¢i ztrdtou migracni prostupnosti a dalsich faktort.



1.3 Ulovky z volnych vod

Stav populaci ryb ve volnych vodach Ceské republiky lze do jisté miry odvozovat ze statistik
tlovkt CRS a MRS, ktefi jsou s vice nez 250 000 ¢leny hlavnimi (nikoli vSak vyhradnimi)
uzivateli rybarskych revirti (Lusk a kol. 2003, Spurny a kol. 2017). Statistiky ulovki jsou u nas
zaloZzeny na evidenci ulovkt zapisovanych do povolenek k lovu, coz jsou unikatni tdaje
v celosvétovém méfitku. Rybari maji za povinnost zapisovat dochazky (datum a ¢islo reviru),
jednotlivé prisvojené ulovky (pocty, délky a hmotnosti) vyjmenovanych druht ryb a sumarné
ulovky ponechanych ostatnich druhti ryb. V tlovcich se tak neobjevuji ryby vracené (ryby, které
nedosahuji nejmensi lovné miry, byly uloveny v dobé hajeni, nebo jsou chranény podle zvlast-
nich pravnich predpisii).

V pribéhu ¢asu dochdzi ke zméndm chovani rybara. Mladi rybati ¢asto cestuji za rybolovem na
vzdalenéjsi reviry véetné zahranic¢i a ¢ast vyhledava soukromé reviry s nabidkou trofejnich ryb
nebo lososovitych ryb odchovanych v akvakultute. Celkové se méni z4jmy lidi, na coz ma vliv
i socialni struktura obyvatelstva, posuzovani popula¢nich trendt z tlovkovych listkid je tak
tfeba brat s obezfetnosti (Spurny a kol. 2017). Dnes je rybafeni brano predevsim jako forma
aktivniho odpocinku ¢lovéka v tizkém kontaktu s prirodou.

2. Vybrané druhy ryb

Pro tcely této metodiky byly vybrany reofilni druhy kaprovitych ryb, které byly definovany pro
povodi feky Dunaj Schiemerem a Waidbacherem (1992). Konkrétni vybrané druhy jsou: bolen
dravy, ostroretka stéhovava, parma obecnd a podoustev ri¢ni (tabulka 1). Tyto druhy jsou
zaroven vyjmenovany v zdkonu o rybarstvi. Rovnéz tvori vyznamnou ¢ast prirozenych spole-
Censtev ryb nasich vod, a tak zmény v jejich populacich reflektuji zmény nasich vod parmového
a v mens$i mife lipanového a cejnového pasma (Barus$ a Oliva 1995). Jedna se o ekologicky cenné
druhy, které by bez cilené podpory nahradily eurytopni druhy (druh s $irokou ekologickou
valenci) s vysokou reprodukéni schopnosti (napt. ouklej obecna, plotice obecnd). Vybrané druhy
jsou rovnéz zarazeny mezi typové v Metodice hodnoceni ekologického stavu utvart povrcho-
vych vod tekoucich (kategorie feka) pomoci biologické slozky ryby (Janac a kol. 2019).

Tabulka 1: Vybrané ¢asti vyhlasky ¢. 197/2004 Sb. k provedeni zakona ¢. 99/2004 Sb., o rybaf-
stvi, vykonu rybaiského prava, rybarské strazi, ochrané motskych rybolovnych zdroji
a o zméné nékterych zédkonu (zdkon o rybafstvi). Uvedeny jsou nejmensi zdkonné miry.
Zkratky: MPR = mimopstruhovy revir a PR = pstruhovy revir.

Druh Zikonnd mira Zikonnd mira Doba hdjeni MPR Doba hdjeni PR
MPR (cm) PR (cm)

Bolen dravy 40 - 1.leden - 15. &erven nevraci se do vody

Ostroretka st¢hovavd 30 30 16. bfezen - 15. Cerven 16. bfezen - 15. Cerven

Parma obecnd 40 40 16. biezen - 15. Cerven 16. biezen - 15. Cerven

Podoustev fi¢ni 25 25 16. biezen - 15. Cerven 16. biezen - 15. Cerven




2.1 Bolen dravy

Bolen dravy je v nasich vodach jedinou v dospélosti dravou kaprovitou rybu (obrazek 2). Boleni
obyvaji stfedni a dolni useky fek a dobfe se adaptuji i na vody stojaté (pfedevs§im v tdolnich
nadrzich). Mladi jedinci vyhledavaji mélké partie s pomalym proudem bez struktur (plazovy
typ), kde bézné vytvareji hejna i s jinymi druhy (napt. ouklejemi obecnymi). Dospéli jedinci Ziji
samotarsky. V tekoucich vodach se boleni zdrzuji v hlubsich partiich toku pod proudy, pod
ustim mensich tokt, v klidné vodé pak v blizkosti struktur typu padlych stromt ¢i mostnich
pilitd. Ve stojatych vodach dospéli boleni proplouvaji v blizkosti hladiny dale od brehi. Zasad-
nim prvkem pro udrzeni populace pfirozenou reprodukci je moznost migrace do pritoku
se Stérkovym dnem vyhledavanym jako tfeci substrat. Pfi omezené nabidce trdlist dochazi
nékdy ke kfizeni s jelcem jesenem. V zimé se boleni stahuji do hlubsich mist (Vostradovsky 1974,
Grift a kol. 2003).

Boleni jsou vyznamnym druhem pro ti¢elové rybi hospodareni k omezeni nezddoucich plankto-
nozravych ryb (biomanipulace vodarenskych nadrzi). V poslednich letech dochazi k nartstu
populaci vlivem vysazovani do novych lokalit i zlepSeni kvality vody. Bolen je velmi plachy,
pii lovu se #di predeviim zrakem. Ulovky bolena svédéi o umu rybéie a je tedy velmi cennym
ulovkem sportovniho rybolovu (Barus a Oliva 1995).

V zajmu podpory populace tohoto druhu bylo v Ceské republice vyhldgeno Sest oblasti se zvlast-
nim stupném ochrany v ramci soustavy Natura 2000, kde je pfedpoklddana vysoka pravdépo-
dobnost genetické ptivodnosti vyznamné pro zachovani vnitrodruhové diverzity: Soutok-Podlu-
7{ (feka Morava), Berounka, Ohfte, Orlice a Labe, Sdzava a vodn{ nadrZ Svihov na fece Zelivce.
V &erveném seznamu CR (Lusk a kol. 2017) je veden jako druh malo dotéeny. Statistiky tlovka
tohoto druhu na revirech CRS a MRS svéd¢i o stabilité vyskytu i pocetnosti jeho populaci
v mimopstruhovych revirech s nejvyssimi tlovky v obdobi kolem roku 2006. Vzhledem k rozlo-
ze obhospodafovanych revirt bylo vice bolenti uloveno v revirech CRS nez MRS. Zaroven
je v Case patrny pozvolny narist velikosti ulovenych ryb. V pstruhovych revirech je bolen
povazovan za nezadouci druh (Glovky se do vody nevraci), a jeho ulovky jsou radové nizsi
a ulovené ryby jsou vyrazné mensi. Patrné jsou ro¢niky s nadprimérnymi pocty tlovk v revi-
rech CRS v letech 1992 a 1994 a v revirech MRS 1996 a 2005 (obrazek 3).

Obrazek 2: Dospély jedinec bolena dravého (foto: Lubos Kocvara).
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Obrazek 3: Statistiky tlovkil bolena dravého na mimopstruhovych revirech CRS (modie)
a MRS (zelené) a pstruhovych revirech CRS (oranzové) a MRS (hnédé) spolu s priimérnou
vahou ulovenych ryb (Cervena ¢ara, druhd osa Y).



2.2 Ostroretka stéhovava

Typickym predstavitelem lipanového a parmového pasma je ostroretka stéhovava (obrazek 4).
Casto se vyskytuje v mistech, kde navazuje pefejnaty tsek na usek s téinémi. Ostroretka
se potravneé specializuje na potravu pro vétsinu ostatnich zivo¢ichii nezajimavou nebo nedostup-
nou, konkrétné narosty na kamenech (fytobentos s ukrytymi bezobratlymi Zivocichy), které
seSkrabuje rohovitymi rty. Konzumaci narostt sou¢asné prispiva k tlumeni negativnich diisled-
ku eutrofizace tekoucich vod. Tato ryba se vyskytuje v hejnech, jejichz velikost je variabilni
v zavislosti na ¢asti sezony. Své stanovi$té méni nékolikrat béhem dne pfi hleddni potravy.
V dobé rozmnozovani podnika dlouhé migrace na vhodna stanovisté, kde se ostroretky koncen-
truji ve velmi vysokych pocetnostech. Puivodni areal vyskytu ostroretky je povodi Moravy
a Odry, odkud byla introdukovana i do povodi Labe (napf. Berounka, Sdzava, Vltava) (Baru$
a Oliva 1995, Kottelat a Freyhof 2007).

Pocty ostroretek v tlovcich rybafti na mimopstruhovych revirech vykazuji vyrazny klesajici
trend (CRS od roku 2003, MRS od roku 2005). V piipadé revirfi pstruhovych je tento trend
zietelny v revirech CRS, v revirech MRS jsou pocty ulovenych ostroretek stabilni az nartistajici,
na druhou stranu jsou velikosti ulovenych ostroretek v MRS vyrazné mensi nez v revirech CRS
(obrazek 5). Nejvyznamnéjsimi diivody poklesu populaci podle Fialy (2008) jsou fragmentace
na zména priitokového a teplotniho rezimu (Hochman a Pendz, 1989). Méné vyznamné faktory
jsou zvy$eni obsahu cizorodych latek v povrchovych vodach, eutrofizace a v neposledni fadé ma
maly, ale rozhodné ne nevyznamny vliv i sportovni rybolov (Fiala, 2008). V cerveném seznamu
CR je veden jako druh zranitelny (Lusk a kol. 2017).

Obrazek 4: Juvenilni jedinec ostroretky stéhovavé (foto: Petr Blabolil).
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Obrézek 5: Statistiky tlovki ostroretky stéhovavé na mimopstruhovych revirech CRS (modie)
a MRS (zelené) a pstruhovych revirech CRS (oranzové) a MRS (hnédé) spolu s priimérnou
vahou ulovenych ryb (ervena ¢ara, druhd osa Y).



2.3 Parma obecna

Typickym druhem parmového pasma je parma obecnd, kterd svym vyskytem zasahuje i do sou-
sednich pasem (obrazek 6). Tato bentickd ryba je aktivni prevazné béhem noci. Vyhyba
se tsektim s bahnitym dnem a dava prednost dnu s kameny. Podnikad ¢asto i nékolikakilometro-
vé tfeci migrace, kdy na trdlistich vytvari pocetnd hejna. Pohlavni produkty parmy jsou
pro clovéka jedovaté, zejména v dobé rozmnozovani obsahuji vysoké koncentrace toxinu
cyprinidinu. Jikerna¢ky rostou rychleji nez mli¢aci a dosahuji vétsich velikosti. Juvenilni
(nedospéli) jedinci vytvareji mald hejna, kterd se sdruzuji s hrouzky obecnymi (Gobio gobio)
a ouklejkami pruhovanymi (Alburnoides bipunctatus). Vétsi jedinci byvaji solitérni (Baru$
a Oliva 1995, Kottelat a Freyhof 2007).

S vyjimkou mimopstruhovych revirtt MRS je u vsech ostatnich reviri za poslednich 20 let
pozorovan vyrazny pokles v tlovcich, a naopak nartst primérné velikosti ulovenych ryb.
U mimopstruhovych revirtt MRS jsou ulovky pomérné stabilni az na vyrazny pokles v roce 2020
(obrazek 7). U sportovnich rybafu je parma vyhledavana pro svou silu a bojovnost. V ¢erveném
seznamu CR je vedena jako druh téméf ohrozeny (Lusk a kol. 2017). Diky své vazbé na specifické
geomorfologické vlastnosti fiéniho dna a kvalitu vody predstavuje klicovy druh z hlediska
posouzeni ekologického stavu toku (Lusk 1996).

Obrazek 6: Juvenilni jedinec parmy obecné (foto: Daniel Bartor).
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Obrazek 7: Statistiky tlovk{l parmy obecné na mimopstruhovych revirech CRS (modte) a MRS
(zeleng) a pstruhovych revirech CRS (oranzové) a MRS (hnédé) spolu s préimérnou vihou
ulovenych ryb (¢ervend ¢ara, druhd osa Y).
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2.4 Podoustev ri¢ni

Podoustev fi¢ni je hejnovd ryba z dolnich useki fek a stojatych vod (obrazek 8). V fekach
se vyskytuje v hlubsich mistech s proudici vodou. Zivi se bentickymi bezobratlymi i ndrosty fas.
Podnika dlouhé tfeci migrace. Jednd se o oblibenou sportovni rybu, jejiz populace ale klesaji.
Miize se ktizit s cejnkem malym (Blicca bjoerkna) (Barus a Oliva 1995, Kottelat a Freyhof 2007).

V povodi Odry na uzemi Ceské republiky tento druh zcela vymizel (Lusk a kol. 2015). I v piipa-
dé podoustvi lze z rybarskych statistik usuzovat na klesajici trend pocetnosti populaci tohoto
druhu. Nejztetelnéjsi pokles je patrny v tlovcich na mimopstruhovych revirech CRS. V pstru-
hovych revirech jsou tlovky stéle nizké az ojedinélé. V revirech MRS nebyly podoustve pred
rokem 2006 evidovany oddélené, a proto je k dispozici krat$i ¢asové fada prozatim s unimodal-
nim trendem v dlovcich (obrazek 9). V &erveném seznamu CR je veden jako druh zranitelny
(Lusk a kol. 2017).
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Obrazek 8: Dospély jedinec podoustve fi¢ni (foto: Tomas Kolatik).
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Obrazek 9: Statistiky ulovkt podoustve #i¢ni na mimopstruhovych revirech CRS (modte)
a MRS (zelené) a pstruhovych revirech CRS (oranzové) a MRS (hnédé) spolu s priimérnou
vahou ulovenych ryb (Cervena ¢ara, druhd osa Y).



3. Odchov ryb
3.1 Pocty ryb

Urceni optimalniho mnozZstvi vysazovanych ryb (v pripadé rybarskych revirt stanoveni zaryb-
novaciho planu) v konkrétni druhové skladbé a velikostnich skupinach je zna¢né obtizny tkol.
Mnozstvi ryb je ddno predevsim plochou, prostfedim (morfologie, tkryty), vlastnostmi vody
(teplotni a kyslikové poméry, pritok), potravnimi zdroji, ptitomnosti rybozravych predatort,
klimatickymi zménami a v pripadé rybarskych revirt i navstévnosti (Cowx 1994). V idedlnim
pripadé 1ze mnozstvi vysazovanych ryb stanovit na zdkladé dlouhodobého sledovani. Na rybat-
skych revirech jsou za timto u¢elem potizovany robustni rybarské statistiky ulovkd, navratnost
nésad a dochdzky (Pivnicka a kol. 2005). Pomér mezi vysazenymi a ulovenymi rybami (v pocet-
nosti a biomase) jsou dobrym voditkem efektivnosti stavajiciho hospodateni. Vykazovany jsou
predevs$im komercéné vyznamné druhy (dal$i druhy jsou sumarizovany v kategorii ,,ostatni®).
Bohuzel se zde neprojevi tlovky ryb zpusobem ,chyt a pust® a ryby podléhajici ochrané.
V neposledni fadé mohou byt zatizeny chybou ryb vracenych zpét do revirii a posléze uhynulych
(Bartholomew a Bohnsack 2005). Dal§i moznosti stanoveni struktury rybi obsadky je ichytolo-
gicky priizkum nékterou z odchytovych metod (jinou nez na udici, viz kapitola Ovéreni uspés-
nosti), ktery provadi statni podniky Povodi ¢i jiné instituce. V pfipadé nedostupnosti empiric-
kych tudajti 1ze vodni ttvar pfirovnat k podobné lokalité v okoli (regiondlni standard). Pokud
dojde k presazeni (prerybnéni), dochazi k nartistu konkurence a zpomaleni rustu, pfipadné

vy

navyseni predace, nebot vy$si nabidka kotisti prilaka predatory.

Soucasnd uroven technickych moznosti umoznuje umély odchov prakticky vSech druht ryb
vyskytujicich se v nasich vodach. Spise nez velké centralni rybi lihné by mély byt podporovany
lokalni malé lihné pro zachovani genetické diverzity (Flajshans a kol. 2013). Pfi umélé nebo
i poloumélé reprodukci je tfeba mit na paméti nékolik zasadnich faktort, které urcuji kvalitu
produkovanych ryb. Rodi¢ovské hejno by mélo ¢itat co nejvice jedinct, ktefi jsou bez genetic-
kych mutaci, bez selek¢nich tlakii a maji vysokou genetickou variabilitu. Idedlni je rozmnozova-
ni v poméru 1 mli¢ak s 1 jikernackou v ramci oddélenych ro¢nikt. Rovnéz je vylouc¢eno kiizeni
v ramci blizce pfibuznych jedincti a jedincti ze vzdalenych populaci. Idealni velikost efektivni
populace (Ne) lze spocitat podle vzorecku:

Ne =4 x Nf x Nm / (Nf + Nm),
kde Nf je pocet rozmnozujicich se jikernac¢ek a Nm pocet rozmnozujicich se mlicaka.

Pfi umélé reprodukci volné Zzijicich populaci by jedinci méli byt v dobré kondici, v optimalnim
véku a odchyceny béhem delsiho obdobi na rtiznych mistech trdlisté, tedy z pfirozeného prostie-
di, aby byla zajisténa dostatecna geneticka variabilita (Lusk a kol. 2002). Pocet rodic¢ovskych
jedincti by mél byt co nejvyssi v zavislosti na pocetnosti populace konkrétniho druhu (reprezen-
tativni vzorek), zaroven ¢im vice potomstva je planovano vysadit, tim vice je potfeba rodi¢ov-
skych ryb. Velmi obecné Ize za minimalni pocet povazovat 15 jikernacek a 25 mli¢aka
(Flajshans a kol. 2013). U ryb pohlavné dospivajicich ve vys$im véku musi byt generacni hejno
pocetnéjsi, nez je tomu u ryb dospivajicich relativné dfive. U kazdého rodic¢ovského jedince je
uzite¢né provedeni genetického profilu a individualniho oznaceni. Rodi¢ovské jedince je tedy
mozné odchytit na trdlisti (pred tfenim prevazuji mli¢aci, v dobé vytéru je vys$si pravdépodob-
nost odchytu vétsiho mnozstvi jikernacek), nebo v predstihu tfeni a nechat je aklimatizovat
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Obrazek 10: Odlov genera¢nich bolent dravych hlubinnym agregatem pred trdlistém usti feky
Zelivky do nédrze Svihov (foto: Luka$ Vejiik).

vvvvv

hluku) (obrazek 10). Nikdy bychom neméli pro umélou reprodukci vyuzit vSechny chycené
jedince. Pfednost by méla byt davana mladym jedinciim pred star§imi. V lihni je tfeba ryby
rozttidit podle pohlavi a stupné ptipravenosti na vytér.

Moznosti je i celoro¢ni drzeni genera¢nich ryb (obou pohlavi nebo jen jikernacek), které jsou jiz
dospélé nebo jsou chovany v zajeti po cely Zivot. Zde je doporu¢ovana minimalni velikost
chovného hejna aspon 120 ks obojiho pohlavi v poméru 1:1 (Flajshans a kol. 2013). V druhém
ptipadé by se jako genera¢ni mély pouzivat ryby ze zajeti jen do prvni generace, jinak hrozi
selekce jedinct prizptisobenych na podminky v akvakultufe. Genera¢ni hejno by se mélo
co nejvice obménit po reprodukéni sezéné (Williamson 2001).

Vytér by mél byt idealné spontdnni, ptipadné vyvolany hormonalni stimulaci podle rybiho
druhu za vyuziti kapti hypofyzy, Ovopelu, Ovaprimu, Daginu, Supergestranu nebo Chorulonu
(Koufil a kol. 2011, 2018). Ziskané jikry od vsech jikernacek rozdélime tak, aby v kazdé nadobé
byla ¢ast jiker od kazdé jikernacky. Jikry v kazdé nadobé jsou oplozeny mli¢im od minimalné
dvou mli¢dki. Timto postupem je zajiSténa vysoka oplozenost a udrzena genetickd diverzita
populace. Teprve ndasledné mohou byt jednotlivé davky smichany a inkubovany spole¢né
(Williamson 2001) (obrazek 11). Pfi smiseni pohlavnich produktu pted oplozenim nelze sledo-
vat uspésnost genofondi, nebot spermie mli¢akt neoplodni jikry stejnym podilem (Flaj$hans
a kol. 2013).

Geneticka variabilita je zasadni pro ptirozeny vybér, a proto jeji rozsah uréuje kapacitu pro pre-

ziti dané populace (Fisher 1930). Klicové jsou geny v genotypu, které uréuji reprodukéni zdat-
nost (fitness) v daném prostredi a adapta¢ni potencidl. Uréitou predstavu o genetické diverzité
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Obrazek 11: Oplozené jikry bolena dravého inkubované v Zugské 1ahvi (foto: Marek Smejkal).

ziskdme systematickou analyzou fenotypovych znakt (morfometrickych a meristickych znaki),
které jsou vysledkem genotypu a podminek prostiedi, tedy lokalné adaptovany genotyp.
tot genetiky ryb Ustavu Zivocisné fyziologie a genetiky AV CR, v. v. i. v Libéchové, Laboratof
molekuldrni biologie a genetiky Ustavu biologie obratlovctt AV CR v. v. i. v Brné, Laboratof
molekuldrni, buné¢né a kvantitativni genetiky Fakulty rybarstvi a ochrany vod ve Vodnanech).
Sekvenovani genetickych informaci (linedrni sekvence bazi v DNA) je s pokrokem v technologi-
ich béznou metodou s ¢imz se poji pokles finan¢ni naro¢nosti (konkrétni ceny jsou individualni,
radoveé se jedna o tisice K¢ za vzorek). Dalsi moznosti je sledovani produkti genetické informa-
ce, specifickych bilkovin enzymi alozymu a dal$ich bilkovin (Williamson 2001).

Vhodné vzorky genetické informace 1ze dlouhodobé uchovavat kryokonzervaci (Franék a kol.
2020a) a v budoucnu je bude mozné prevést do ndhradnich druhti (Franék a kol. 2020b). V kaz-
dém pripadé vybrané genera¢ni ryby musi nést pozadované vlastnosti a pfi pobytu v zajeti
je tfeba jim pripravit adekvatni podminky (vodu vysoké jakosti, prostor a potravu). Pozadavky
na ryby vysazované do volnych vod (které mohou ¢i maji obohatit pfirozené populace) jsou
zna¢né odlisné od ryb domestikovanych v akvakulture, kde pribuzenskym kfizenim klesla
geneticka diverzita a zvysila se mira homozygotnosti (Rab 1987).

V pribéhu chovu v zajeti se jedinci prizptisobuji prostfedi a ztraci ,nepotiebné® vlastnosti.
Typické vlastnosti akvakulturnich ryb jsou rychly rust, vysoky podil premény potravy do svého
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téla, pomalejsi metabolismus, zvys$eni tukovych zasob a vy$si plodnost a prezivani. Na urovni
jedincu plati, ze ¢im delsi pobyt v akvakultufe, tim hiife se ryby adaptuji na prostfedi volnych
vod (Weir a Grant 2015). V akvakultufe jsou ryby ptirozené chranény pred predatory a s narts-
tajici dobou stravenou v téchto podminkach ztraci antipreda¢ni schopnost hleddni tkryta
a unikovych reakci. Potrava je rybam predkladana i nékolikrat za den, zpravidla stejného typu,
na ktery se ryby rychle nau¢i a nemaji tak pottebu hledani jinych potravnich zdroju. Navic je typ
potravy v prirozeném prostiedi obvykle jiny (granule ¢i obilné smési vs. vodni a terestricti
bezobratli zivocichové). Tyto ryby mohou mit problém pfi prechodu na potravu vyskytujici
se v prirozeném prostredi a také jsou nachylnéjsi k odloveni rybari (Randak 2014).

Ryby odchované v akvakultute (v zavislosti na druhu) obvykle vykazuji zvy$enou agresivitu
a vy$8i miru stresu. V podminkach chovu jsou v neptirozené vysokych hustotach, kde dochazi
ke kompetici pti pfijmu potravy a o prostor v nadrzi. Po vysazeni do volnych vod tyto ryby mo-
hou vyhanét z teritorii ryby ptivodni. Pfipadné mtize nastat opa¢na situace, kdy znami jedinci
spolupracuji a vyhani nové vysazené ryby. V takovych pripadech se muiZe vysazovani jevit jako
neefektivni, jelikoz vysazené ryby jsou soustfedény na vzdalenych mistech. Vysazenim ryb
do volné vody dochazi ke skokovému doplnéni vysokého poétu ryb casto prekracujici kapacitu
prostredi (predevsim v potravé a ukrytech), rovnéz dochazi k naruseni ustalenych vazeb ve spo-
lecenstvu, nartistu agresivity, stresu, snizeni kondice a ristu (Randak a kol. 2015).

Ryby chované po dlouhou dobu v akvakultufe nemaji vytvorené prirozené migracni a repro-
dukéni chovani a na trdlistich byvaji méné aspésné. V pripadé, ze se do reprodukce zapoji,
mohou do populace vnést nezadouci geny (u pstruht obecnych (Salmo trutta) linie Kolowrat
nebo Ital). Tyto ryby maji docasné ¢i trvale méné vyrazné zbarveni, kratsi ploutve, vice tuku
a jsou vice nachylné k nemocem a parazitim. Celkové maji vysazené ryby vy$si mortalitu nez
ryby z ptivodni populace (Randak a kol. 2015).

Dtilezité je uvazovat nejen nad dobou, ale i podminkami chovu. Pomineme-li rybni¢ni nepru-
to¢né systémy, které jsou devizou tropického pasu, setkavime se v Ceské republice se systémy
pritoénymi. Mize se jednat o prito¢né, polopritoc¢né, klecové ¢i recirkulacni systémy (RAS).
Odchovna zatizeni priito¢nd mohou byt napiiklad mensi zemni a ptikopové rybnicky s rdznym
pritokem ¢i klasické rybniky zpravidla mélké o mensi rozloze (obrazek 12, 13). Sofistikovanéjsi-
mi jsou polopriitocné systémy (obvykle vyuzivané pro chov pstruha). Stale popularnéjsi je vyu-
zivani RAS, kdy maji chovatelé zpravidla lepsi kontrolu nad potenciondlnim propuknutim
nemoci, snadnéji se rybam davkuje potrava, vyrazné snazsi je kontrola zakladnich parametrii
vody, provoz vyzaduje malé mnozstvi vody a vnitfni RAS zcela eliminuje predatory (obrazek
14 a 15). RAS ze své povahy neznecistuji vodotece, na druhou stranu maji vyssi naklady na ener-

vy

gie, vy$si naroky na vybaveni a zkusenosti pracovniki (Policar a kol. 2018a, 2018b).

Souhrn: Souc¢asné poznani chovu ryb umoznuje uméle vytiit a odchovat prakticky véechny
vybrané reofilni kaprovité druhy. U umélého vytéru je vhodné dodrZovat idealni velikost
efektivni populace, ktera umoznuje zachovat vysokou genetickou variabilitu v populaci.
Pokud je to realné, tak idealnim zdrojem pro zajisténi genetické variability matecnich ryb je
odlov v prirozeném prostfedi, nejlépe z riznych mist a s ¢asovym odstupem. Pivodnich po-
pulaci ryb je poskromnu. Na mnoha revirech vyznamné pievozy ryb v minulosti zapfi¢inily
michani populaci, pfipadné byly zlikvidovany vyskytem ryboZravych predatort ¢i zménou
Zivotniho prostiedi (migra¢ni prekazky, apravy vodnich toki, apod) nebo jejich kombinaci.
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Obrazek 12: Prato¢na odchovnd nadrz (foto: Petr
Blabolil).
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V umélych odchovnych zatizenich ryby ztraceji své prirozené morfologické i behavioralni vlast-
nosti. Takto odchované ryby se po vysazeni mohou stat snadnym tlovkem rybaru ¢i kofisti pro
rybozravé predatory. Jsou také nachylnéjsi k nemocem a parazittim nez ryby ptivodem z volnych
vod. Na druhou stranu kvalitné ptipravend ndsada z prirozenych podminek ¢i vhodné adapto-
vanych pfispiva k podpote populace druhu, ktery by se za normalniho vyvoje v toku jiz nevysky-
toval (v dasledku rybarského tlaku ¢i predaci rybozravych predatort). Ryby maji enormni
rozmnozovaci schopnost. Pokud dokdzeme rybam poskytnout idedlni Zivotni podminky, tak
ryby vytvori natolik pocetné populace, ze vysazovani bude slouzit jen jako minimalni podpora
populace a pro pripadny umély vytér budou vyuzivany ryby jen z daného prostiedi.

% z L e, 3 _— = T e

Obrazek 14: Venkovni recirkulaéni systém (foto: Petr Blabolil).

Obrazek 15: Vnitfni recirkula¢ni systém (foto: Petr Blabolil).
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3.2 Vékové skupiny

Dlouhovéké ryby s dlouhou dobou dospivani a zpravidla doristajici vétsich velikosti jsou
nachylnéjsi k preloveni nez druhy kratkovéké dospivajici brzy. U kratkovékych ryb vsak
hrozi, Ze k poklesu jejich populace dojde bez povs§imnuti (Gdhyn, rybozravi predatoti, sucho).
Vybér vhodné vékové skupiny s ohledem na podminky lokality, kam je planovano jejich
vysazeni, mize byt zasadni pro uspéch veskeré snahy o podporu populace zajmového druhu
(CSN 46 6800, 1997). Obvykle se provadi zarybriovani rybéiskych reviri témito vékovymi kate-
goriemi ryb:

» Jikry v oc¢nich bodech jsou velmi nachylné na vyrazné zmény v podminkach prostfedi
(teplota, pH, vyschnuti) a nejsou mobilni, aby mohly uniknout. Jsou tak vystaveny vlivim zmén
vodni hladiny, proudéni i predaci jinymi rybami ¢i dal$imi zivocichy (napt. kachnami). Po umé-
1ém nebo i poloumélém vytéru ¢i navozeni vhodnych podminek k pfirozenému vytéru (teplota,
substrat, délka dne) muze dojit k umisténi oplozenych jiker jiz pfimo na stanovisté a nechat zde
jikry pfirozené inkubaci. Pfenaset Ize shluk jiker ,hnizda“, napfiklad u candata obecného
(Sander lucioperca), sumce velkého (Silurus glanis) nebo fytofilnich kaprovitych ryb (napft.
plotice obecna, perlin ostrobtichy (Scardinius erythrophthalmus)) Ptipadné jednotlivé jikry
(po odlepkovani, jsou-li lepivé) uchovavané v ,klickdch® jak se provadi u lososovitych ryb
(Hybner a kol. 2021).

» Vackovy plidek ma jiz moznost omezeného pohybu a zaroven mu zloutek umoziuje prechod
na exogenni vyzivu (pfijem potravy z okoli), coz je prvni kritickou periodou vyznamné
umrtnosti spolu s naplnénim plynového méchyte ,nadechnutim® Pti jeho vysazeni maji ryby
moznost béhem ristu prirozeného chovani, které preziji pouze zdatni jedinci. Do volnych vod
se vysazuje vackovy pludek kvili nizkému preziti spiSe vyjimecné. Je mozné jej provadét spise

vvvvvv

» Rychleny pludek - rozkrmené ryby (pfirozenym zooplanktonem, zabronozkami a ptipadné
pozdéji granulovymi krmivy), které plné presly na exogenni vyzivu. Pladek patti mezi relativné
levnou ndsadu, av$ak jeho tmrtnost je zpravidla v desitkdch procent. Pouzivd se obvykle
pro dravé druhy ryb.

» Rocek (plidek) - ryby na konci prvni vegetacni sezony. Tyto ryby jsou odchovavany v chrané-
nych podminkach pred predatory, zpravidla mélkych teplejsich vodach rybni¢niho typu, nové
i RAS, s dostatkem potravy, a tak rostou rychleji nez ryby ve vodach prirozenych. Tato vékova
kategorie je optimalni pro vét$inu reofilnich druhti ryb a ¢aste¢né pro ryby lososovité a dravé
(Libosvarsky a kol. 1971). Odchov v zajeti je relativné kratky a umoznuje docilit vyssiho preziti,
a tim i efektivnéjsiho vyuziti omezenych zdroji vackového pliadku.

» Nasada — muiize jit o dvou leté, tii leté i starsi ryby, které stale nejsou pohlavné dospélé. Jako
viceleté nasady se uplatiiuji v rybatskych revirech, pfedevsim v rybnicich chované kaprovité
druhy ryb (kapr obecny (Cyprinus carpio), lin obecny (Tinca tinca), amur bily (Ctenopharyngodon
idella)). Okrajové rovnéz v predeslém roce neprodany plidek reofilnich druht ryb.

» Generacni ryby se vysazuji do volnych vod vétsinou jako doplnék tlovki pro sportovni ryba-

fe. Nejcastéji se jednd o vyrazené genera¢ni ryby z chovu, které jiz maji niz$i kvalitu pohlavnich
produkti, ale které naopak pro rybare predstavuji trofejni tlovek.
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Pfi zarybilovani by mélo dochazet ke kombinaci ro¢niki, mladi jedinci se lépe adaptuji na mist-
ni prostfedi, zatimco velci jedinci jsou nachylnéjsi k odloveni (tzv. naraznikové ryby), ¢imz
se omezuje konkurence s rybami ptivodnimi. Kvalita ryb ur¢enych pro nasadu k zarybnovani by

svyr

néklady (Adamek a kol. 2013).

Souhrn: Rybarsky revir lze zarybnovat nékolika vékovymi kategoriemi nasady, jez se lisi
primérnou mirou uspésnosti prezivani v reviru a naklady vynalozenymi na jeji produkci.
Nejranéjsi stadia, tedy jikry v o¢nich bodech a vackovy plidek, se pouZzivaji u reofilnich ryb
spiSe vyjime¢né kvili nizké a nejisté navratnosti. U reofilnich druhu se nejé¢astéji vysazuje
rocek, pripadné dvou az trileta nasada. Idealni je pfi vysazovani kombinovat vice ro¢niki
nasady, nebot mladsi ro¢niky jsou schopny se lépe adaptovat na nové prostiedi nez ryby star-
$i. Ty naopak mohou slouzit jako ,naraznikové ryby“ pro rybare.

3.3 Odchov cilovych druhu

Bolen dravy: V ptirozenych podminkach mli¢aci dospivaji ve véku 3-4 a jikernacky ve véku
4-5 let, tfeni nastava béhem brezna az kvétna v proudici vodé na tvrdé dno. Generac¢ni ryby pro
umély vytér jsou ziskavany na poc¢atku jara pfimo na trdlisti (¢asto pritoky do idolnich nadrzi),
ale mohou byt drzeny i v rybni¢nim prostfedi od podzimu ¢i dlouhodobé. Vytér probiha
pti 6-14 °C, po 6-8 denni inkubaci pti 14-19 °C (90-110 dennich stupnd, dale jen D°) se lihne
8-9 mm pladek, ktery po 7-10 dnech prechdzi na exogenni vyzivu. V soucasnosti se nejcastéji
rozplavany pludek vysazuje v monokultute do vytaznikt a mensich rybnikd, kde se odchovava
do stddia rocka, kdy dosahuje velikosti 8-12 cm. Na pocatku exogenni vyzivy mu postacuje
prirozend vyziva zooplanktonem, pozdéji je prikrmovan $rotem ¢i granulovym krmivem.
Boleny lze v RAS produkovat i do stadia rychleného plidku, kdy pfi teploté 23-25 °C dortista
po 2-3 tydnech 2,0-2,5 cm. Odchov bolena je popsan v ovérenych technologiich Mendelovy
univerzity v Brné (Pfau a kol, 2012a, 2012b).

Ostroretka stéhovava: V prirozenych podminkach mli¢aci dospivaji ve véku 3-4 a jikernacky
4-6 let, tfeni nastdva béhem biezna az zacatku kvétna v mélkych, proudnych a kamenitych
mistech. V pripadé odlovi generacnich ryb je jejich vytér nutny do dvou dnii od uloveni, jinak
vyrazné klesa kvalita pohlavnich produktti. MozZnosti je staly chov genera¢niho hejna ve vhod-
nych podminkach. Na vytér pii teploté 8-10 °C navazuje 1-3 tydenni inkubace pti 8-13 °C
(na zavér lze teplotu navysit na 15-16 °C, 120-150 D°). Vykulené embryo, které méri 8-9 mm
je svétloplaché a zloutkovy vacek travi 10-11 dnti. Vackovy plidek prestava byt svétloplachy
a lze jej vysadit do volnych vod. Na zlabech 1ze odchovat rychleny pludek velikosti 4-6 cm
za 6-8 tydnu. Pfi vysazeni do vytaznikid dosahuje rocek velikosti 6 cm. Tento druh byl tspésné
odchovan i v kontrolovanych podminkach. V pfirozeném prostfedi maji byt ostroretky vysazo-
vany do proudnych tsekil s kamenitym dnem porostlym rasami a rozsivkami v po¢tech nékolik
set jedincd na jedno misto. Odchovem ostroretky se zabyvaji metodiky VURH Vodany
(Hochman a Pendz 1989, Fiala a kol. 2008) a technickd zprava FROV JU (Kozdk 2012).

Parma obecna: V prirozenych podminkdch mli¢aci dospivaji ve véku 2—4 a jikernacky 4-5 let,

tfeni nastava béhem kvétna az ¢ervence v proudnych mél¢inach se $térkem. Genera¢ni parmy
jsou odlovovany z volnych vod pred tfenim, ptipadné chovany ve vhodnych podminkach v zaje-
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tl. Vytér probihd pii 16-18 °C, po 5-8 dnech inkubace pti 17-18 °C (130 D°) se lihne 8-9 mm
svétloplachy pladek, ktery 10-12 dnti travi zloutkovy vacek. Plidek je vysazovian do malych
plidkovych vytaznikt v monokultute, kdy ro¢ek dosahuje 5-7 cm. Ptipadné lze rychleny pladek
odchovat ve zlabech pfi 21-25 °C, kdy parmy dorostou 3 cm a lze je v kontrolovanych podmin-
kach odchovévat na rocky velikosti 6-7 cm. Odchovem se zabyvaji metodiky VURH Vodnany
(Krupka 1987, Policar a kol. 2009), metodika (Roy a kol. 2021) a ovéfena technologie (Policar
a kol. 2021) FROV JU.

Podoustev ri¢ni: V prirozenych podminkdch mli¢aci dospivaji ve véku 3 a jikernacky 4 let, tfeni
nastava béhem dubna a7 zacatku Cervence na $térkové dno v mirnych proudech. Generaéni
podoustve byvaji odlovovany na trdlistich ve volnych vodach, nebo je genera¢ni hejno celoro¢né
chovéno ve vhodnych podminkach v zajeti. Vytér probiha pti 19-20 °C, po 2-3 dnech pri
20-24 °C (50-70 D°) se kuli 5,0-6,5 mm vackovy plidek. Resorpce zloutkového vacku trva az
dva tydny alze ji urychlit navysenim teploty na 25 °C. Vackovy pludek 1ze vysadit do volné vody,
pripadné do pltidkového vytazniku. Rocek dortista 4-5 cm. Pro dosazeni star$ich kategorii jsou
podoustve odchovavany v mono- i poly- kultute s kaprem. V kontrolovanych podminkach pfi
23-25 °C dosahuje rychleny plidek za tfi tydny velikosti 1-2 cm a pfi pokracujicim chovu
za 10 mésict velikosti 8 cm. Odchovem se zabyva metodika VURH Vodnany (Hamackové a kol.
2008b).

Souhrn: Vybrané druhy reofilnich ryb dospivaji od véku 3 let do 6 let véku dle druhu a pohla-
vi. Genera¢ni ryby se obvykle ziskavaji na jare odlovem, pficemz jejich t¥eni probiha v ¢aso-
vém sledu: bolen dravy, ostroretka stéhovava, parma obecna a podoustev ri¢ni. Po vytéru
a vykuleni vackového plidku je mozno mirné zvysit teplotu pro urychleni vyvoje. Pro tyto
druhy byly sepsany metodiky, které je mozné pro odchov vyuzit.

3.4 Priprava na prirodni podminky

V ptirozenych podminkach volnych vod probihd neustala prirodni selekce a ryby v nich Zijici
musi kontinualné vyhodnocovat abiotické a biotické podnéty ke shanéni potravy, vyhleddvani
ukrytu, zimovisté ¢i vyhybani se predaci (Simpson a kol. 2016). Ryba zpracovavé informace
z okoli pomoci zraku, ¢ichu, hmatu, chuti, sluchu a postranni ¢ary. Stimulace smysla je vsak
v podminkach akvakultury zna¢né omezena. Ryby nejsou vystaveny proménlivému prostiedi
odpovidajicimu volnym voddm, a tak se jejich schopnosti prezivat v pfirozeném prostredi neroz-
viji ¢i jen velmi omezené (Araki a Schmid 2010). Jednim z klicovych smysld pro orientaci
ve vodnim prostredi je ¢ich, ktery rybam umoznuje rozliSovat preferovany habitat ¢i nebezpedi
predace. Pomoci chemorecepce se ryby uc¢i rozpoznavat predatora, nicméné na hlavni predatory
lze odchovavané ryby pfipravit i v umélych podminkidch pomoci vystaveni tzv. alarmové
substanci (extrakt z rozmixované kize odchovavaného druhu). Alarm substance je do prostfedi
vpravena ve stejny moment, ve ktery kotist spatfi cilového predatora naptiklad pres sténu
akvaria (Chivers a Smith 1994) (obrazek 16). Dalsim dulezitym stimulem pro pfipravu na fi¢ni
prostredi je zvySeni proudéni v odchovném zarizeni, které je testovano v umélych tunelech
(obrazek 17). Zvyseni proudéni ma za nasledek pozitivni zmény ve svaloviné a srdci, a ryba
je tak lépe pripravena na vys$si pohybovou aktivitu spojenou s vyhleddavanim ptirozené potravy
ve volnych vodach ¢i na tnik pred predatorem (Davison 1997, Farrell a kol. 1991).
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Dutlezitym prvkem pro zvySeni pfezivani vysazenych ryb je zachovani pfirozené struktury pro-
stfedi (napt. dodani substratu ¢i dfevénych struktur do odchovného zafizeni), coz napomaha
zachovani ptirozeného zbarveni ryb (Vissio a kol. 2021). Dal$im opatfenim mtize byt prikrm
prirozenou potravou, ktery pomahd rybam s orientaci na vyhledavani bézné ptirozené potravy
dostupné ve volnych vodach a rovnéz ovliviiuje zbarveni. V soucasné literatufe se vyzkum véno-
val spiSe opa¢nému ptistupu, tedy k prechodu z piirozené potravy na potravy podavanou
ve formé pelet. Zvyseni efektivity vysazovani lze téz docilit pomoci odchovu ryb v mensich
hustotach (biomase) (Johnsson a kol., 2014; Tran a kol., 2021). Pfechod z akvakultury do volnych
vod je nepochybné pro ryby velkou zatézi spojeny se ztratou kondice, nez se nauci vyhledavat
prirozenou potravu (Ersbak a Haase, 1983; Tatara a kol., 2011). Preziti a nasledny rust ryb vypus-
ténych do prirozeného prostiedi je zavisly na jejich schopnosti ptizpiisobeni se na prirozenou
potravu (Ersbak a Haase, 1983; Bachman, 1984; Johnsen a Ugedal, 1986). Zasadni postaveni
navyku na pfirozenou potravu dokldada i Munakata a kol. (2000), ktef1 zjistili, ze ryby pivodem
z lihni mély mnohem niz$i naplnénost traviciho traktu nez ryby rezidentni. Adaptace na priro-
zenou potravu a jeji rychlost je tudiz kli¢ova pro tspésnost vysazovani. U vysazenych ryb bylo
v travicim ustroji objeveno velké mnozstvi materialu jako kameny a listi. Material rybdm prav-
dépodobné pripominal umélé krmivo z lihné. Sundstrom a Johnsson (2001) testovali na skupiné
pavodnich ryb z toku a uméle odchovanych pstruht, zda se tyto dvé skupiny lisi v ziskavani

Obrazek 16: Priprava ryb na pritomnost predatora za vyuziti alarm substanci. Alarm substance
byla pfidana do systému jednou tydné v objemu 10 I na akvarium soucasné se stikou obecnou
v kleci po dobu jedné hodiny. Touto metodou si ryba sparuje nebezpeci s podobou predatora.
(Foto: Marek Smejkal)
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potravy. Pavodni ryby byly diky zkusenostem s pestiejsi paletou zivé potravy schopné ji aktiv-
néji a efektivnéji lovit. Jako simulaci pfirozené potravy byli pouziti zivi cvréci a pavodni ryby
dokézaly ulovit o 75 % vice potravy nez ryby pivodem z umélého chovu. Ryby z odchovu
se mohou naucit pfijimat pfirozenou potravu lépe od puvodnich jedinct diky tzv. socidlnimu
uceni (Brown a Laland 2001). Vyzkum lepsi ptipravy na pfirozenou potravu v akvakulture tedy
potencialné slibuje zlepseni efektivity vysazovani.

e o — |

Obrazek 17: Testovani efektivity proudéni na kondici bolena dravého za vyuziti umélého tunelu.
(foto: Marek Smejkal)

Priklad postupu tréninku ryb pro vytvoreni obrazu predatora a zlepseni inikové reakce
Osm tisic jedinct bolena dravého bylo transportovany z rybni¢niho chovu 10. fijna 2019
(po ukonceni rustové sezony) do akvakulturnich podminek recirkula¢niho systému. Zde probé-
hl postupny prechod z zivé potravy, kterou predstavovali mrazeni pakomati (Chironomus sp.),
na granulované krmivo - Skretting Gemma Diamond 1,8 mm (Stavanger, Norway; bilkoviny
57 %, tuky 15 %, bilkoviny 0,2 %, fosfor 1,5 %, vapnik 2,5 %, sodik 0,6 %.). Béhem 14 dni byl
postupné snizovan pomér Zivé potravy, a naopak zvysen podil granulovaného krmiva na 100 %.
Pro rozeznani jednotlivych skupin tréninku a sledovani prezivani v nasledujicich pokusech byly
ryby oznacdeny PIT tagy (Oregon RFID, typ HDX, délka 23 mm, pramér 3,65 mm, vaha 0,8 g,
ISO 11784/11785 kompatibilni).

Boleni byli rozdéleni do osmi nadrzi o objemu 590 1/nadrz zapojenych do dvou recirkula¢nich
jednotek (pouzité medium BT10, Ratz Aqua & Polymer Technik, Remscheid, Némecko) o tfech
sekcich (kazda 1800 1) a Bioakvacit PP10 (Jezirka Banat s.r.o., Czech Republic). Zékladni proudé-
ni bylo nastavené na 10 I/min. Kvalita vody byla drzena na hodnotach: teplota = 20,1+3,24 °C;
pH = 7,0£0,5; nasyceni kyslikem = 90,1£7,2 %, NH,+ = 0,77+0,35 mg.I"'; NH,- = 0,004+0,004 mg.l";
NO,- = 0,17+0,14 mg.I"). Rybam bylo pod4vino krmeni denné v 9:00, 11:00 a 15:00. Tyto para-
metry vak nejsou pro trénink na vytvoreni obrazu predatora zasadni. Klicové je udrzet pomér
koncentraci mezi objemem nadrze, kde jsou ryby drzené, a alarm substanci, tedy chemické latky
uvolnujici se z dravce pfi traveni kotisti, aby doslo k antipreda¢ni reakci ryb, viz dale.
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Pro trénovani na vytvoreni obrazu dravce u kofisti (juvenilniho bolena dravého) byly pouzity
4 stiky obecné (Esox lucius; standardni délka 45-55 cm, vdha 650-950 g), které byly drzeny
v oddélenych nadrzich od bolenti a krmeny denné jednim bolenem dravym. Stika byla vybréna,
jelikoZ jde o nejvyznamnéjsiho dravce v nddrzi Svihov. Z téchto $tik byly posléze jimany alarm
substance tak, Ze $tiky byly jednou tydné umistény do 50 1 nddrze po dobu 24 hodin a nasledné
byla voda o objemu 10 | vmisena do nadrze s boleny. Zaroven se substanci byla $tika umisténa
do plastové klece (rozméry 50x30x23 cm) s velikosti ok 5 mm do nddrze k bolentim. Tim
probéhlo spojeni alarm substance s obrazem dravce, coz napomaha k rychlejsi unikové reakci
- napriklad hejnovym chovanim v pfipadé setkani (v tomto pripadé bolena se tikou, obrazek
18). V pripadé aplikace ve vétsim recirkula¢nim systému je nutné navysit objem alarm substance
(se zachovanim podobné koncentrace) a zajistit, aby si kofist mohla vizudlné spojit alarm
substanci s obrazem §tiky.
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Obrazek 18: Reakce bolena dravého na alarm substanci pochdzejici ze $tiky krmené denné
bolenem (aplikovan 1 1 substance). Boleni za pritomnosti této substance zvys$uji vzdjemnou
blizkost a vyuzivaji antipreda¢ni funkce hejna. Index je vypocitan jako pocet ryb vzdalenych
od sebe na délku téla v ¢asovém intervalu pred (kontrola — introdukce odstaté vody bez stimulu)
a po introdukci substance (experiment).

Cast ryb byla podrobena tréninku na piimou predaci od $tiky po nadchazejici dva mésice.
Po dokonceni tréninku v recirkula¢nim systému bylo 1800 ryb prevezeno do aredlu Experimen-
talntho rybochovného pracovisté a pokusnictvi FROV Vodnany, kde byly vysazeny do tfech
rybniki o rozmérech 30 x 20 m a primérné hloubce 60-85 cm. Prezivani bylo zaznamenavano
pomoci telemetrickych systému (4 x 1 m, LF HDX RFID ¢tecky, Oregon RFID, Oregon, USA)
délici kazdy rybnik na dvé poloviny spole¢né se siti. Rybniky byly nasazeny v poctu 4-6 $tik
do kazdého rybnika (celkova biomasa v priméru 3,7 kg, priblizné 80 ks/ha a 60 kg/ha). Béhem
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dvou mésicti pfimé predace ubyvalo i z rybnikii v priméru dva boleni denné, a po ukonceni
experimentu bylo vyloveno 1426 bolent, které se dennodenné musely vyhybat predaci (Smejkal
a kol. 2021b).
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Obrazek 19: Pfezivani skupiny bolena trénované pouze v akvakultufe a skupiny, ktera byla
po akvakulturni ¢4sti po dva mésice vystavena primé predaci v rybnicich se stikou (hustota
v prepoctu 80 ks/ha a 60 kg/ha $tiky). Tento pomér reflektuje stav po roce od vysazovani
do piehradni nadrze Svihov.

Boleni byli po ukonéeni tréninku v recirkula¢nim zatizeni a v rybnicich ve Vodnanech preveze-
ny a vypusténi do prehradni nadrze Svihov. Jedna se o vodarenskou nadrz bez vlivu sportovniho
rybolovu s relativné vysokym zastoupenim §tiky v pobfezni linii. Zde bylo sledovano prezivani
skupin trénovanych v akvakulture (na obraz kofisti dravce) a na pfimou predaci (boleni z rybni-
k) pomoci elektrolovu a pasivnich telemetrickych systémt umisténych na pritoku nadrze.
Pfi experimentalnim ovéfeni vlivu tréninku v akvakultufe jsme nezaznamenali vyznamny
posun v prezivani. Pro to, aby toto trénovani mélo vyrazny efekt, je tfeba vysadit ryby do lokali-
ty s extrémnim mnozstvim dravct, kde dochdzi ke skokovému tbytku ndsady jiz v prvnim
dni po vysazeni. Co v$ak vyrazné prispélo k prezivani bylo vystaveni bolena predaci od stiky
po dobu dvou mésicti, kdy skupina prezivala ¢tyfikrat lépe nez ryby vysazené z akvakultury
(obrazek 19.). Tento efekt by pripadné vice nez kompenzoval ztraty zptisobené predaci v rybni-
cich, pokud se potvrdi i v nasledujicich letech na rybach zachycenych po dospéni telemetrickymi
systémy. Pro cileny trénink doporucujeme vybrat nejvyznamnéjsiho dravce v cilové lokalité
a zamérit trénink na adaptace proti nému.
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Souhrn: Velkym problémem soucasného produkce ryb v akvakultufe je Gspésné vysazeni
do pfirozeného prostiedi, které by se obeslo bez velkych ztrat. V soucasné védecké literatuie
je mnoho tipu, které mohou s piechodem do volné vody pomoci. Jednim z nich je uceni obra-
zu predatora pfed samotnym vysazenim ¢i vystavovani ryb zvySenému proudéni pro udrZeni
kondice. V praxi je véak mozné, zZe vystaveni akvakulturni populace pfimé predaci je efektiv-
néj$im zpiasobem neZ pouha simulace a uceni obrazu predatora. Dilezitym prvkem je téz
pripravit ryby na prijimani pfirozené potravy, ovSem tento vyzkum zatim nebyl uspokojivé
vyfe$en pro reofilni ryby fesené v této metodice.

3.5 Transport

Zajisténi bezpe¢ného transportu vysazovanych ryb je zcela klicové, nebot veskera dosavadni
investice (¢asova i finanéni) muzZe byt ztracena jedinou chybou. Jiz pted slovenim ryb je tfeba
dbat na snizeni aktivity jejich metabolismu a omezit jejich krmeni (¢asové podle ontogenetické-
ho stadia, vétsi ryby vydrzi déle bez ptijmu potravy). S vyjimkou ranych stadii (do kategorie
»rychleného pladku®) to znamena ponechat ryby nejméné den bez potravy. Timto doséhneme
rovnéz udrzovani lepsi kvality vody, kterd neni znecistovana vykaly. Loveni by mélo probéhnout
za nizké teploty vody. V pripadé ryb v uzavtenych systémech je mozné ryby predem adaptovat
na nizsi prepravni teplotu vody. S rybami je tfeba zachazet maximalné opatrné k minimalizaci
poranéni a stresu, cemuz je prizptisobeno vybaveni (napf. sité bez uzliki, vSe pfedem namoce-
no). Zaroven vsak je tfeba minimalizovat ¢as manipulace s rybami (povolat radéji vice pracov-
nikd nez méné). Ryby musi byt umistény do dostate¢né velkych nadrzi s kvalitni vodou s dosta-
te¢nou koncentraci rozpusténého kysliku (> 75 %, minimalné 5 mg.I"), bez vegetacniho zakalu
zpusobeného fytoplanktonem a zdkalu ze sedimenttl. Optimalni hodnoty pH by mély byt
v rozmezi 7-8. Kritickym obdobim z hlediska zvy$enych naroki ryb na kyslik je prvni hodina

Obrazek 20: Aera¢ni a oxygenacni zatizeni v rybatské kidi, CR patent ¢islo 308381 (foto: Martin
Ruzek).
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prepravy. V ramci moznosti by méla byt voda pravidelné ménéna (napf. ¢erpadlo z pfitoku)
a za cesty, pokud nejde o uzavreny systém, nadrz odvétravana. Pfi omezeném zdroji cerstvé vody
je tfeba pouzit tlakovou lahev s kyslikem (obrazek 20). Pouzivané nddoby nesmi mit ostré hrany,
na misté se obvykle jedna o kulaté kadé¢, k prevozu se vyuzivaji boxy riiznych velikosti (obrazek
21) ¢i polyetylenové vaky o rtizném objemu (zpravidla 20-50 1) s ptilkulatym dnem nebo staze-
nymi rohy (Pecha a kol. 1983). V pripadé vakil se z bezpe¢nostnich diivodi zdvojuji a ukladaji
do vnéjsich ochrannych izolovanych obalii (plastové ¢i kartonové krabice).

Obrazek 21: Nékladni automobil s nalozenymi prepravnimi bednami na ryby (foto: Petr Blabolil).

Mnozstvi prepravovanych ryb je dano predev$im druhem, délkou prepravy, teplotou vody, sta-
fim (kusovou hmotnosti), kondi¢nim a zdravotnim stavem ryb i technickymi moznostmi aerace
¢i oxygenace. V polyetylenovych vacich o objemu 50 I 1ze za teploty vody 10 az 1 °C a pti délce
prepravy 4-24 hodin prepravovat desetitisice kusti vackového pliidku a za stejnych podminek
tadové nizsi pocty rychleného pliidku reofilnich kaprovitych ryb (tabulka 2; CSN 46 6803, 1994).
Starsi kategorie je vhodné za obdobnych podminek transportovat v prepravnich bednach pri
koncentraci 1 kg ryb na 5-10 1 vody podle druhu a kondice ryb. I béhem prevozu je tieba pravi-
delné kontrolovat zakladni parametry vody: koncentraci rozpusténého kysliku a teplotu, déle
koncentraci oxidu uhli¢itého a amoniaku. S pfepravnimi nddobami by mélo byt mirné pohybo-
vano k podpore prenosu kysliku do vody. K zamezeni zvySeni teploty vody obvykle sta¢i izolace
nadob, pripadné oblozeni nachlazenymi bloky. Pro zklidnéni je vhodné ryby prevazet ve tmé,
vodu je mozné obohatit 5-10 g chloridu sodného (kuchynské soli) na litr, pfipadné doplnit nizké
koncentrace anestetik (napt. hrebickovy olej, MS-222) (Carmichael a kol. 2001). Pfi prepravé
ryb musi byt vystaveno veterinarni osvédéeni o zdravotnim stavu ryb, pfepravu musi zajistovat
proskolena posadka vozidla a pti dalkové prepravé musi byt vozidlo dvojjazy¢éné oznaceno ,,zivé
ryby*“
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Tabulka 2: Prepravovand mnozstvi vackového a rychleného pltidku vybranych druha ryb v tisi-
ci kusech na 50 1 polyetylenovy vak (20 1 vody a 30 1 kysliku) podle normy CSN 46 6803 (1994)
Preprava zivych ryb.

Teplota vody
10°C 15 °C 20 °C
Druh ryby Doba piepravy (hodiny)
4 8 12 24 4 8§ 12 24 4 8§ 12 A

Vackovy plidek 5-9 mm
Pstruh duhovy 25 20 15 10 20 15 10 5 15 10 5 3

Reofilni ryby 100 80 60 40 80 60 40 20

Kapr obecny 200 150 100 50 120 80 60 40
Rychleny plidek 2-3 cm

Reofilni ryby 10 8 6 4 8 6 5 3

Kapr obecny 15 12 10 8 12 10 8 6

Souhrn: Transport ryb predstavuje kritickou dobu v ramci odchovu a vysazovani, kterou
neni dobré podcenit. Pfed vlastnim transportem ryb je vhodné nejméné jeden den ryby
nekrmit, ¢imz se omezi snizeni kvality vody béhem transportu. Je dobré téz klast diaraz
na vhodnou teplotu a parametry vody, stejné tak jako na rychlost nakladani ryb. Kvili stresu
je kriticka prvniho hodina transportu ryb, kdy je dobré kontrolovat obsah kysliku ve vodé.
Dilezita je téZ volba vhodného aeracniho pripadné oxygenacniho zarizeni. Hustota ryb pri
prepravé se odviji od druhu a velikosti.

3.6 Vysazovani ryb

Ryby je tfeba pfed vysazenim do volnych vod aklimatizovat. Kvalita vody v pfepravni nidobé by
meéla byt co nejblize vodé v cilové lokalité. Mélo by dojit k vyrovnani chemismu vody, zejména
jeji teploty (pltidek toleruje rozdil 1 °C, starsi ryby 2 °C), koncentrace rozpusténého kysliku,
pH a vodivosti, coz lze nejsnadnéji fedénim vody v nadrzi uréené k prepravé s vodou odebranou
v misté planovaného vypusténi (50 % objemu). Podle pocate¢nich rozdilii tento proces miize
trvat od jednotek minut po hodiny, pfi¢emz neustale je tfeba kontrolovat chovani ryb (pozici,
pohyblivost, reakce, ptipadné pocet uhynulych jedinct). U vétsich jedinci muze byt fedéni
rychlejsi nez u mensich, vzdy zalezi na citlivosti druhu a kondici ryb (Hartman a Preston 2001).
Béhem samotného procesu vysazovani ryb je vhodné pouzivat skluz, nebo lépe rukav z pogumo-
vané tkaniny.

Rovnéz je tfeba myslet na ochranu ryb pred predatory, idedlni je nacasovani do podminek
hojnosti potravy (vrchol jara ¢i zacatek podzimu), kdy maji predatofi dostatek lokalnich zdrojt.
Je rovnéz uzite¢né lokalitu sledovat pfedem a urcit hlavni predatory. Jsou-li denni, méli bychom
ryby vysazovat za soumraku a v noci. Pokud pozorujeme lokalné vétsi koncentrace predatort
(napt. hejno volavek ¢i kormordanti), je dobré se tomuto mistu vyhnout (obrazek 22). Pokud
je to realné, na mensich lokalitich je mozné rybi predatory odlovit elektrickym agregitem
a prenést na lokalitu, kde nebudou vysazované ryby ohrozovat. Rovnéz je dulezité sledovat
mnozstvi potravy pro vysazené ryby, aby mohly bezodkladné zacit pfijimat pfirozenou potravu
(Hartman a Preston, 2001).
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Dulezity je i cil vysazovani, pokud jde o ,nasyceni“ rybarského tlaku, budou ryby vysazovany
lokalné. Vysazeni na jedno misto ma své opodstatnéni i v pripadé pritomnosti zna¢ného
mnozstvi dravych ryb, které se lokalné nasyti (obrazek 23). V ptipadé ryb hejnovych (napf.
ostroretka a podoustev) je tfeba vysadit vzdy vice ryb na jedno misto. Naopak u ryb teritorial-
nich je zadouci jejich rozprostfeni na vétsi plochu. V uvahu je tfeba vzit charakter lokality,
mnozstvi pfirozenych ukrytt a urdit mista, kde by se mohly vyskytovat ryby z ptirozeného
vytéru (Blabolil a kol. 2020).

Obrazek 22: Stromy pokryté trusem a vyvrzky svéd¢i o pritomnosti kormorana velkého (foto:
Petr Blabolil)

Obrazek 23: Vysazeni ro¢ka bolena dravého do nadrze Svihov na fece Zelivce (foto: Petr Blabolil).
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Souhrn: Pfed vypusténim ryb do volné vody je tieba srovnat teplotu vody v polyetylenovém
vaku ¢i transportni nadrzi s teplotou vody v misté planovaného vysazeni. Ryby je tieba
béhem procesu miseni vody kontrolovat a peclivé sledovat jejich reakce. Nejsetrnéjsim
zpusobem vypousténi je pouziti rukavu z pogumované tkaniny, pfipadné skluzu. Idealnim
nacasovanim vysazovani je obdobi hojnosti potravy pro predatory, nebot jejich dopad
na vysazené ryby nebude tak drasticky. Hejnové reofilni druhy ryb (ve velikosti rocka vSech-
ny ze zminovanych druhu) je tfeba vysazovat po vice kusech. Pro vysazovani je lepsi zvolit
uzivnéjsi lokalitu s vice strukturovanym prostiedim.

3.7 Ovéreni uspésnosti

Po vysazeni ryb, jejichz populaci chceme dlouhodobé udrzet, ma nasledovat ovéfeni uspésnosti
vysazovani. Ve specifickych pripadech (napf. zachranny program, revitalizace, u¢elové rybi hos-
podareni) je vhodné vysazené ryby oznacit (Turek a kol. 2014). Sledovani okamzité imrtnosti
neni dosta¢ujicim parametrem, nebot k thynu obvykle dochazi i s ¢asovou prodlevou. Pti oka-
mzitém thynu je navic pozorovatelna pouze mala ¢ast uhynulych ryb na hladiné ¢i pfi navétr-
nych brezich, kde jsou bézné konzumovany predatory vdzanymi na vodu i ze suchozemského
prostfedi. Opozdéna mortalita miize byt dana pfimymi interakcemi (vySe zminéna predace
a konkurence) nebo neptizptsobenim se novym podminkdm. Pokud je pfi zpétném odlovu
zjiSténa pocetna populace, neni diivodu k dal$imu vysazovani. V opa¢ném pripadé, pokud
nejsou zjisténi zadni jedinci z vysazeni, pravdépodobné z lokality zmizeli, coz mtize byt divod
k ukonceni neefektivniho vysazovani (Hartman a Preston 2001). P¥ipadné je potieba dikladné
vyhodnotit abiotické faktory lokality a snazit se je vhodnym zptisobem napravit (napf. vytvoreni
ukryti, zpomaleni odtoku vody apod.).

Vypusténi a kompletni sloveni vodniho ttvaru (vétSinou vypusténi nddrze) je jedinou neselek-
tivni odchytovou metodou, vSechny ostatni metody jsou selektivni. Velmi ¢asto jsou odlisné
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Obrazek 24: Odlov ryb elektrickym agregatem brodénim v toku (foto: Petr Blabolil).
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metody pouzity pro ryby tohoro¢ni (0+) nez pro starsi vékové kategorie, kvili jejich lisicim
se vlastnostem jako je napriklad tnikova rychlost ¢i velikost. Pfehled moznych odlovnych
metod je uveden v normé CSN EN 14962, (2006). Nejcastéji pouzivanou odlovnou metodou
ve vodnich tocich a pribfeznich stanovistich je elektrolov brodénim ¢i za vyuziti hlubinného
agregatu z lodi (podle normy CSN EN 14011, 2003; obrazek 24). Neinvazivni metodou jsou
hydroakustické prizkumy, vizudlni sledovani a metody zalozené na environmentalni DNA.
Diéle mame k dispozici mnozstvi sitovych prostredki (zatahové, vlecné a tenatové sité a riizné
typy pasti). Pfi jednorazovém odlovu ziskame informace o relativni pocetnosti s ohledem
na vynalozené lovné usili (CPUE, z ang. catch per unit effort).

Pokud je mozné odlovy provadét opakované, Ize celkovou velikost populace vypocitat podle
metody Leslieho a Davise vynasenim vylovu na jednotku usili proti celkovému kumulativnimu
vylovu:

Ct/ft =qx (NO - Kt),

kde Ct je ulovek v intervalu t, ft rybarské usili v ¢ase t, q ulovek na 1 jednotku rybéatského usili,
NO pavodni velikost populace a Kt oznac¢uje kumulativni ulovek k pocatku intervalu t spolu
s ¥ tllovku chyceného v priibéhu intervalu t. Ulovek na jednotku usili (Ct / ft) je postupné vyna-
$en proti kumulativnimu tlovku. Vysledek dava primku se sklonem q a v misté, kde protina
osu X plati rovnost NO a Kt. Pfedpoklady zavislosti jsou konstantni ulovitelnost ryb, celkova
ptistupnost ryb odloviim, konstantni lovné usili, vyrovnané emigrace, imigrace a mortalita
(Pivnicka 1981).

Vyrazné snaz$i situace nastavd, pokud miizeme ulovené ryby v prvnim odlovu nebo jiz
béhem vysazeni oznacit a pti dalSich odlovech sledovat pomér ryb znacenych a neznacenych
(mark-recapture), ¢imz dostaneme odhad velikosti populace. Pokud méame k dispozici jen jeden
odlov (¢i vice béhem kratké doby), vyuzijeme Petersonovu metodu:

NO=MxC/R,
kde NO oznacuje velikost populace v dobé znaceni, M pocet znacenych ryb, C celkovy pocet
ulovenych ryb a R pocet zpétné ulovenych ryb. Metoda md opét fadu predpokladi, stédlost
znacek ryb po celou dobu odhadu, rovnomérné rozptyleni znacenych ryb ve studovaném systé-

mu, rovnhomérné proloveni studovaného systému, stejnd ulovitelnost a mortalita znacenych
i neznacenych ryb (Pivnicka 1981).

V pripadé opakovanych odlovil vyuzijeme vypocet podle Schnabelové:
NO =Y (Cix Mi) /X Ri

se stejnymi parametry jako v pfipadé metody Petersona, pouze jsou zde pouzivany celkové pocty
ryb na konci i-té periody odlovu (Pivnicka 1981).

Metod znaceni mame $irokou $kalu, coz ndm umoznuje naznacit individualné kazdou rybu,

ptipadné skupinu ryb z odli$nych zdroju, rizné kohorty a podobné (Turek a kol. 2014). Pro
spravné vyhodnoceni stavu populace je tfeba o rybdch zjistit co nejpfesnéjsi informace, tedy
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druhové slozeni, pocetnost, velikost, vahu, vék (nejc¢astéji ze Supin nebo z otoliti), kondici a je-li
mozné, tak i pohlavi.

U vsech vyse uvedenych ¢asti prace s rybami plati nutnost kvalifikovanych pracovniki. V tymu
musi byt jasna organizace prace, planovani, rozdélené tkoly, proskoleni, motivace cilem, finan-
cemi i pracnosti. Lidé by méli myslet na etické principy. Pokud neni v moznostech zadavatele
provedené veskerych praci, mél by zajistit sluzby/subdodavky ovétenou organizaci.

Prikladova studie

V nadrzi Svihov se vyskytuje nejvyznamnéjsi piirozend populace bolena dravého (Leuciscus
aspius) v Ceské republice, chranéna v rdmci evropsky vyznamnych lokalit soustavy Natura 2000
(Lusk a kol., 2004). Ac¢koliv je bolen typicky fi¢ni druh, pfizptsobil se ¢lovékem uméle vytvore-
nym piehradnim nédrzim, a zejména na prehradni nédrzi Svihov vytvoril pocetnou piirozenou
populaci. Jeho reprodukce je vSak vazana na rychle tekouci vody, a tak kazdoro¢né vyplouva
do pritokii napajejicich prehradu. Zde vyhledava kamenito-pis¢ity substrat, nad nimz se vytira,
jejich lepivé jikry unasené proudem pomalu klesaji a prichycuji se na kameny.

V zavislosti na priibéhu oteplovani vodniho toku trvé tfeni bolent obvykle nékolik tydnt az
meésic. Jedinci se v ném dynamicky stridaji, mli¢aci zstavaji na trdlisti déle nez jikernacky, kte-
ré piiplouvaji jen na par dni, obé pohlavi ¢asto trdlisté opoustéji (Smejkal a kol., 2021b, 2017b,
2021). Vzhledem k této vysoké dynamice tfeciho hejna a mobilité jednotlivych jedinct pii odlo-
vech hlubinnym agregatem v pritoku je nutné vzdy stanovit pocetnost tfeciho hejna zpétné
k predchozimu roku znaceni, tedy v tomto pripadé oznacit ryby v priibéhu tfeni 2015 a pomoci
zpétnych odlovl v roce 2016 stanovit velikost reprodukéné aktivni populace bolena dravého
v roce 2015. Pocetnost reprodukéné aktivnich bolent byla zjistovana na zakladé poméru znace-
nych a neznacenych ryb metodou dle Petersena (Schneider, 2000):

N=(M*C)/R [jedinci]

kde M predstavuje poclet znacenych ryb v roce 2015, C pocet ulovenych ryb v roce 2016
a R - pocet zpétné ulovenych ryb znac¢enych v roce 2015. Velikost reproduk¢éné aktivni populace
v roce 2015 je urcovan jako zpétny odhad velikosti populace rozmnozujici se na pritoku, ktera
¢inila 1116 mli¢akti a 2 227 jikernacek. Soucasti tohoto vypoctu je odecteni doplitku v roce 2016,
ktery dle nasich odhadt zaloZenych na velikostni distribuci a prirtistku byl 27 % (tabulka 3)
(Smejkal a kol. 2016).

Tabulka 3: Odhad po¢tu mli¢akd a jikernacek ve tfecim hejnu zpétné do roku 2015. C 2015
oznacuje korigovanou hodnotu tlovku 2016 doplitkem a R 2014 a R 2015 oznacuje mnozstvi
zpétné odchycenych jedinct oznagenych roku 2014 a 2015 (Smejkal a kol. 2016).

Oznaleno Oznaceno , Proporce Cc Odhad
Ulovek 2016 R 2014 R 201
2014 2015 ove doplika 2015 S 2os
Mlic¢aci 201 205 442 0,261 327 24 60 1116
Jikernacky 119 178 277 0,277 200 8 16 2227
Celkem 320 383 719 0,267 527 32 76 3 344
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Souhrn: Po vypusténi je vhodné sledovat, zda nevznikla v disledku vysazovani zvySena
mortalita vysazenych ryb. Pro kvantifikaci velikosti rybi obsadky a uspésnost vysazovani
existuje celd fada metod. Pokud je tieba stanovit mnozstvi daného druhu v populaci a podil
vysazovanych jedincd, je dobré si ryby oznadit jiz pfi vysazovani a pouZit jednu z metod
zaloZenou na znacenych jedincich (metoda Petersonova nebo Schnabelové). Pro znaceni
existuje vice metod a je dobré si rozmyslet, ktera z nich je pro danou studii nejvhodnéjsi.

4. Prostfedi reofilnich ryb

Mezi reofilni ryby fadime druhy, které minimalné po urcitou dobu ontogenetického vyvoje
preferuji zivot v tekoucich vodach bohatych na rozpustény kyslik (Randék a kol. 2015). Tyto
druhy jsou dnes jednou z nejvice ohrozenych skupin ryb evropskych vodnich tokti (WWF 2016,
WEMEF 2020). Nejvétsi hrozbu pro zivot téchto vodnich organismt predstavuji antropogenni
Cinitelé pusobici Casto soucasné. Populace citlivych druht stagnuji ¢i klesaji (napt. mfenka
mramorovana (Barbatula barbatula), sttevle potoc¢ni (Phoxinus phoxinus)) a jsou nahrazovany
flexibilnimi generalisty (napt. ouklej obecna (Alburnus alburnus), plotice obecna (Rutilus
rutilus)) ¢i kratkodobé vysazenymi komeréné vyznamnymi druhy (Fernando a Hol¢ik 1991,
Lelek 1996, Matthews a Marsh-Matthews 2007). Spole¢enstvo tohoro¢nich reofilnich ryb
je pouzivano jako citlivy indikator ekologického stavu povrchovych vod tekoucich (kategorie
feka) podle aktualizované metodiky Jandce a kol. (2019).

4.1 Upravy koryt vodnich toka

Jako nasledek vyuzivani vodnich toki, které v minulém stoleti prudce vzrostlo, doslo k pravam
fi¢nich koryt, zejména k jejich narovnavani a regulaci (Addamek a kol. 2013). Technické tpravy
(narovnani, zahloubeni ¢i opevnéni biehtl) v§ak pozménuji morfologii vodniho toku i hydrauli-
ku proudéni (Lelek 1996, Lusk a kol. 2014) (obrazek 25). Takové upravy vodniho toku (pro které

Obrazek 25: Kanalizovany tok feky Vltavy v Ceskych Budéjovicich (foto: Petr Blabolil).
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1y

se uzivd termin ,zkapacitnéni fi¢niho koryta“) vytvari zcela odlisny habitat pro Zzivot. Rybi
spolecenstva vyzaduji pro svou pritomnost stfidani rychle a pomalu proudicich tseki s riiznym
typem substratu pro tspé$nou reprodukci a prezivani vSech generaci. Regulace vodnich tokt
vyrazné snizila jejich heterogenitu, a tim zasadné zménila tamni spolecenstva vsech trofickych
urovni. Timto dochdzi k omezeni zdrojt potravy pro pritomné ryby, ale také k zasadnimu ovliv-
néni organismu “neviditelnych”, to jsou bezobratli zivocichové, perifyton a organismy hyporea-
lu (zijici ve vodé protékajici podlozim, jejiz objem je casto velky jako vodni tok samotny).
Tyto organismy jsou nedilnou soucasti vodniho toku a vyznamné se podili na kolobé¢hu Zivin
(Just a kol. 2005, Skarpich a kol. 2016). Narovnavani a fyzické tpravy v korytech tokt (podkl4-
dani betonovymi panely apod.) zapti¢inuji vyznamné sniZeni nejen prostoru prfimo v toku,
ale také v hyporedlu, a tim narusuji samocistici schopnost vodnich tokt (koncept spiralizace
zdroju zivin). Zasahy tedy zptsobuji sniZeni diverzity a rychly odtok zivin, které by v ptivodnim
koryté byly dale vyuzity v kolobéhu. Disledkem zmén je také zhorSeni kvality vody nejen
ve vlastnim vodnim toku (Hybner a kol. 2021), ale potencialné i v oblastech usti do mote, kam
mnohdy nasledky modifikace toki zasahuji.

Protiopatfeni

K zamezeni negativniho vlivu antropogenni ¢innosti se doporucuje do prirozeného vodniho
toku nezasahovat. Pokud jsou upravy v toku nutné, je treba dbat na to, aby charakter upravy byl
co nejvice podobny prirozenému prostredi a zachovaval jeho potfebnou heterogenitu. V pripadé
tokil pozménénych v minulosti je Zadouci jejich navraceni do stavu co nejblize podobného
puvodnimu. Toto zahrnuje odstranéni umélych materialti, navraceni meandrt (obrazek 26)

a struktur zvysujicich riznorodost jako balvany ¢i vytvoreni tini.

SCAY
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Obrazek 26: Prirozené koryto v horni ¢4sti feky Svratky (foto: Petr Blabolil).
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4.2 Bariéry na vodnich tocich

Vodni toky jsou silné ovlivnény vystavbou jezovych zdrzi a nadrzi slouzicich k akumulaci vody
pro vodarenstvi, primysl, energetiku, plavbu, rekreaci, chov ryb i k zamezeni negativnich vlivi
povodni a k mnoha dal$im uceliim (Adamek a kol. 2013). Fragmentace toku mé zasadni vliv
na ichtyofaunu nad i pod touto stavbou. Nad bariérou vznikd lakustrinni zéna, kterd se charak-
terové v mnohém podobd jezernim ekosystémutim, a tak v ni spiSe prospivaji generalistické druhy
ryb zejména cejnového pasma (Hladik a Kubecka, 2003), zatimco reofilni druhy jsou svymi
ekologickymi naroky nuceny stahnout se do pritokové zény ¢i oblasti vyse ve vodnim toku
nebo v pripadé vhodnych podminek i pod hraz (Hanel a Lusk 2005, Lusk a kol. 2014). Ekologické
naroky rtiznych druhi jsou bariérou pozménény, napiiklad ostroretka stéhovava vyzaduje
ndrosty ras na kamenech, parmé obecné nevyhovuji podklady s bahnitym dnem, apod. Prehra-
zenim vodniho toku dochdzi k preruseni toku zivin a rozdéleni populaci Zivoc¢ichit (McCluney
a kol. 2014). Subpopulace zivocichil nejsou schopny si pres bariéru efektivné vyménovat genetic-
ké informace, a tak dochazi ke snizeni variability, v krajnim pripadé az k inbreedingu (pfibuzen-
skému ktizeni), ¢imz klesd celkova fitness populace (Cheng a kol. 2015). V ¢asti nad bariérou
také dochdzi k ukladani organickych latek a zvySeni uzivnosti, zatimco pod bariérou pfinos
alochtonnich organickych latek naopak chybi, zejména u prehradnich nadrzi. Stejné tak uklada-
ni sedimentt v prostoru pred bariérou vede ke zvySenému odnosu v toku za bariérou, s dobou
od postaveni bariéry pak roste hloubka koryta vlivem odnosu sedimentu a prostor se stava
nevhodnym pro rozmnozovani reofilnich druht, které vyzaduji k tspésnému vytéru pisecny
¢i $térkovy substrat, napf. bolen dravy (Balon 1975) (obrazek 27). Navic pod velkymi hrazemi,
kam je vypousténa hypolimneticka voda (Camargo a De Jalon 1990, Carr a kol. 2020). V 1été
je voda vypousténa z nadrze chladnéj$i nez voda, kterd do nadrze pritéka a v zimé je naopak
voda teplejsi (okolo 4 °C). I toto ovliviiuje druhovou skladbu v lokalité. V dtisledku zménéného
teplotnfho rezimu nedochdzi v zimé k zamrzani hladiny, ktera se tak stava lakadlem pro
piscivorni predatory typu kormorana velkého (Phalacrocorax carbo), volavky popelavé (Ardea

-\ Z N :% P 7. AL ' ; ‘ 4

Obrazek 27: Usti feky Zelivky do nadrze Svihov je hlavnim trdligtém bolenii dravych (foto: Petr
Blabolil).
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cinerea) ¢i vydry ti¢ni (Lutra lutra). Bariéry na vodnich tocich také predstavuji prekazky
pro ryby podnikajici tfeci migrace do vyssich mist tokd, coz jsou nejen lososovité ryby, ale
také kaprovité rybi druhy jako je bolen dravy, parma obecna, ostroretka stéhovava a podoustev

ri¢ni.

Protiopatfeni

Idealnim opatfenim proti negativnimu vlivu bariér na rybi spolecenstva je navrat biotopu
do ptivodniho stavu. Odebrani bariér je v§ak v soucasnosti z mnoha hledisek nemozné, zejména
u velkych staveb jako jsou prehrady. U mensich staveb, zejména téch které jiz neplni ptvodni
ucel, by bylo vhodné jejich odstranéni. Stavby jiz o velikosti 1 m predstavuji migra¢ni bariéru
pro vétsinu druhi. Tyto stavby by mohly byt nahrazeny nizkymi prahy ¢i balvanitym skluzem.
Jako dalsi feseni nespojitosti habitatu se nabizi vybudovani rybich prechodu. Jejich charakter
je viak pro vétsinu druhti nevhodny. Zejména pro rybi druhy dosahujici malych velikosti byva
prekonani rybiho prechodu problematické, ale i vét$i rybi druhy otédleji s jejich pouzitim.
Pri stavbé prechodi je tedy diilezité, aby se dbalo na podobnost s pfirozenym prostfedim (napfi-
klad $irs$i koridor typu balvanitého skluzu). Vodni tok v mistech za bariérou, zejména pak
za velkymi prehradami, podléha vyraznému odnosu sedimentu a prohlubovéni koryta, nebot
sediment z vy$$ich oblasti toku je zadrzovan v nadrzi. Vodni erozi tak prichazi reofilni druhy
o tfeci substraty a nemohou-li prekdzku prekonat, je vhodné tfeci substraty (stérk a pod. v zévis-
losti na druhu) pravidelné doplnovat k zachovani Gspésné reprodukce téchto druhda.

4.3 Vliv energetického pramyslu

Na velkych jezech a prehradach jsou ¢asto umistény vodni elektrarny, které doplnuji elektrickou
energii do sité zejména v energetické $pic¢ce (Kubicek a kol. 1999) (obrazek 28). V tomto case
dochazi k nahlému vypousténi vétsiho mnozstvi vody pro ¢innost turbiny ($pi¢kovani), ¢imz

Obrazek 26: Hraz nadrze Slapy na fece Vltavé (foto: Petr Blabolil).
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vznikd v nize polozeném vodnim toku extrémni proudéni, které ovliviiuje cely ekosystém
a obzvlast vyznamné jikry reofilti (Barton a kol. 2021). Nahlé zmény priitokt vykazuji dva opac-
né vlivy. Pri nizkém pritoku mtize dochazet k vysychani koryta, a tedy i substratu pro tfeni
s jiz vytfenymi jikrami, ¢i uviznuti tfoucich se ryb (Young a kol. 2011). V pripadé extrémniho
proudéni mohou byt jikry i dospélé ryby unaseny proudem (Barton a kol. 2021). Dopad $picko-
vani byl také sledovéan u populace parem ve Spanélsku (Luciobarbus bocagei), ve které ryby
reagovaly odlisné na rozdilné incidenty $pickovani (Costa a kol. 2019). Vliv na rybi populaci
je druhové i mistné specificky, reakce a dopad na ryby se lisi i béhem sezdny ¢i ¢asti dne, tudiz
je tfeba kazdou lokalitu hodnotit samostatné.

Reofilni druhy ryb, které se tfou v pritokové ¢asti nadrze, jsou ovlivnény stavem hladiny v nadr-
zi (délkou vzduti). V obdobi rozmnozovani je pro reofilni druhy vyhodné, aby byla délka vzduti
kratsi, tedy nizsi stav vody v nadrzi. Takto maji reofilové dostupnych vice lokalit s vhodnymi
trdlisti a zabrani se saturaci trdlisté jikrami, coz podporuje zdravy vyvoj jiker. V opa¢ném pfi-
padé, ma-li nddrz vysoky stav vody, mohou byt nékteré trdlisté reofili prilis hluboko v koryté a
mnozstvi vhodnych mist muze klesnout. Dochazi tady ke kompetici nejen mezi jedinci stejného
druhu, ale trdlisté se stava také dostupnym pro dal$i druhy, které mohou pozirat vytiené jikry,
konkurovat vlastnim vytérem, ptipadné mtize dochdzet i ke vzniku mezidruhovych kfizenct.
Velké mnozstvi jiker na jednom misté miize také vést ke snaz$imu napadeni chorobami ¢i jejich
zaplisnéni i k omezeni dostupnosti kysliku (Smejkal a kol. 2017a, 2018, Barton a kol. 2021).
Nésledkem toho nékteré druhy musi v prehradou pozménéném toku tahnout za tfenim do loka-
lit polozenych mnohem vyse ve vodnim toku, nez jak tomu bylo pfed vystavbou bariéry.

Problémem jsou i malé vodni elektrarny (MVE), které mohou rovnéz prerusovat ri¢ni konti-
nuum a mohou byt také nedostate¢né zajistény proti vniknuti ryb do turbin, nebo odebiraji
piilis velky objem vody z koryta, ¢imz snizuji jeho kapacitu pro rybi populace (Skarpich a kol.
2016, Némejcova a kol. 2017). Na nékterych lokalitdch je rovnéz problém nadmérné vyuzivani
vody z toku naptiklad k zasnézovani, pti kterém klesd jejich vodnatost v zimnim obdobi.

Protiopatfeni

Negativnimu efektu kolisani hladiny ovliviiujici reofilni druhy Ize zamezit pravidelnym monito-
ringem rybich druhi a jejich rozmnozovaciho chovani. V obdobi rozmnozovani pfitomnych
druhii je pak vhodné management odbéru vody ptizpisobit tak, aby vyrazné nezasahoval
do reprodukce reofilnich druhti a dovolil jeji maximdlni uspésnost. Z divodu odlisnosti vodnich
téles je tedy nutno sledovat obdobi rozmnoZzovani a misto vytéru, aby byl vodni rezim upraven
dle konkrétnich podminek. Pokud dochazi ke tfeni v podjezi ¢i v podhrazi je tfeba udrzovat
urcity konstantni priitok, aby nedochdzelo k vysychani, zaroven ani k odnasenti jiker ¢i dokonce
ryb. Pro do¢asné sniZzen{ pritoku lze pouzit i bariéry pro jeho regulaci (Smejkal a Bartori 2021).
V pripadé tieni v pritokové oblasti je zadouci nestoupat s vodni hladinou, aby reofilni druhy
zbyte¢né necelily konkurenci ¢i dokonce predaci ostatnimi rybimi druhy v nadrzi. Vodni
elektrarny by také mély byt vybaveny efektivnim mechanismem zabranujicim vniknuti ryb,
které vede k jejich zranéni az smrti.
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4.4 Zemédélské vyuzivani krajiny a znecisténi vod

Aktualni intenzivni vyuzivani krajiny ¢lovékem dosahuje neudrzitelnych mezi. Péce o krajinu
je orientovana na okamzity zisk, rozsahla pole bez remizkl zvysuji erozi nejvice uzivné casti
pudy, kterou je pro dalsi vyuziti nutno doplnit hnojivy. Z poli je odplavovana ptida, ktera zanasi
toky spolu s Zivinami zvy$ujicimi izivnost a chemickymi latkami ovliviiujicimi pfirozené cykly
ve vodé (FAO 2017). Vyssi tzivnost toku méni spole¢enstva organismi v ném Zzijicich, mohou
se zde vyskytovat ve vétsi mife eurytopni druhy ryb, které tyto podminky snéaseji l1épe, zatimco
reofilni druhy mohou trpét niz§im obsahem kysliku ve vodé. Eutrofizace (nadmérnd koncentra-
ce zivin) je na naSem uzemi nejrozsahlej$im faktorem snizujicim jakost povrchovych vod a muze
vést i ke zvy$ené tvorbé nezadoucich vodnich kvétt (Colby a kol., 1972) (obrazek 29). Vyznam-
nou roli zne¢istovatele hraji i farmaka, véetné riiznych narkotik ¢i veterindrnich 1é¢iv, dale pak
latky pouzivané v zemédélstvi (pesticidy, insekticidy), dezinfekéni latky a dalsi latky obsazené
v pripravcich pouzivanych v domdacnosti, zpomalovace hofeni i potravinarska aditiva (Ekholm
a kol,, 1997, Randak a kol. 2006, Tijani a kol. 2013). Naptiklad u antidepresiv a hormonalnich
lé¢iv (zejména hormonalni antikoncepce) byl prokazan negativni dopad na zivotaschopnost
rybich populaci, antidepresiva snizuji ostrazitost, ¢imz se stavaji snadnéjsi kofisti, zatimco
hormonalni latky negativné ovliviuji spravny vyvoj pohlavnich organt. V$echny tyto latky vsak
stale nejsou efektivné z odpadnich vod odstranovany, a tak mohou déle ovliviiovat endokrinni
procesy a spravné fungovani hormonalniho systému vodnich organismt (Overturf a kol. 2015,
Grabicova a kol. 2020).

Obrazek 29: Vodni kvét v pritokové ¢asti nadrze Orlik (foto: Jifi Peterka)
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Protiopatfeni

Znecisténi zptisobené zemédélskou ¢innosti Ize zabranit snizenim eroze z poli, tedy zabranénim
odnosu uzivné vrstvy pidy, které by zaroven i snizilo potfebu vyuziti hnojiv. V praxi by to zna-
menalo rozdéleni velkych polnich ploch na parcidlni dily ohrani¢ené remizky ¢i ptirozenymi
rostlinnymi porosty, které by vyznamné snizily mnozstvi odnesené ptudy. Dal§imu znecisténi
zivinami lze zabranit efektivnim ¢i$ténim odpadnich vod ¢i umisténim koagula¢nich stanic
srazejicich fosfor. Znecisténi chemickymi polutanty je stéle pro ¢istirny odpadnich vod problém.
Nejleps$im fesenim je v§ak prevence, tedy snizeni produkce polutantii ze vSech zdrojii.

Tabulka 4: Hodnoceni kritickych faktort ovliviiujici prostedi populaci zdjmovych reofilnich

kaprovitych ryb.

Kritické body / druh Bolen Ostroretka Parma Podoustev f{¢ni
dravy stéhovavd obecnd

Fragmentace toku (pii¢né piekdzky omezujici +++ +++ +++ 4+
migraci)
Ovlivnéni parmového pédsma tdolnimi nddrzemi + +++ +++ +++
Polutanty ve vodich + + ++ T+
Eutrofizace vod + + ++ T+
Spi¢kovini (pod vodnimi elektrirnami) +++ - - -
Sportovni rybolov + + ++ +
Zména pritokového rezimu + ++ ++ T+
Zména teplotniho rezimu + 4 4 ++
Potieba zachovén{ genové diverzity +++ +++ 4+ +4++

Legenda tabulky: Kriticky bod: vyznamny ( + ), duleZity ( ++ ), zdsadni ( +++ ), chybi tdaje (- ).
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III. Srovnani novosti postupii

Metodika pfinasi nové postupy v souladu s § 2, odst. 1, pism. a) bod 2 zakona ¢. 130/2002 Sb.
Zakon o podpore vyzkumu a vyvoje z verejnych prostfedkil a o zméné nékterych souvisejicich
zakonu. Popsanych metodickych postupii bylo dosazeno systematickou tviréi praci v aplikova-
ném vyzkumu, kterym byly experimentdlni a teoretické prace provadéné s cilem ziskani novych
poznatktl zamétenych na budouci vyuziti v praxi.

V predlozené metodice jsou shrnuty poznatky vlastniho vyzkumu a kriticka syntéza tuzem-
skych i zahrani¢nich praci. Metodika tak navazuje na nejnovéjsi kvalitni prace v oboru zahrnu-
jici fungovani ekosystému, ekosystémové sluzby, biologii, reprodukci a chov vybranych druht
ryb. Metodika zahrnuje postup dil¢ich rozhodnuti a ¢innosti, které jako celek povede ke zefek-
tivnéni rybafského hospodareni.

I'V. Popis uplatnéni certifikované metodiky

Tato metodika je urcena pfedevsim k praktickému pouziti rybaiskymi hospodari, ale i organtim
ochrany prirody k rozhodovani o péc¢i na zvlasté chranénych tzemich. Snahou publikace
je poskytnout obecny ramec k moderni podpore vybranych reofilnich kaprovitych ryb. V dobé
ménicich se podminek je esencialni upravit stavajici (mnohdy neefektivni) postupy a zaélenit
kroky nové, které mohou byt i nakladnéjsi, le¢ v kone¢ném diisledku prispéji k podpore druht,
kterych v nasich i zahrani¢nich vodach ubyva.

Metodika bude uplatnéna ,,Smlouvou o uplatnéni certifikované metodiky“ uzavrenou mezi
Biologickym centrem AV CRv. v. i. v Ceskych Budéjovicich a Ceskym rybatskym svazem, z. s.,
Jiho¢eskym tizemnim svazem se sidlem ve Bor$ové nad Vltavou.

V. Ekonomické aspekty

Predpokladané ekonomické a dal$i pfinosy jsou ve zefektivnéni rybarského hospodareni
ve volnych vodach Ceské republiky. Jen v ptisobnosti smluvniho partnera Jihoceského uzemni-
ho svazu Ceského rybaiského svazu, z. s., lze olekdvat efektivnim zarybhovdnim dsporu
minimalné 20 % reofilnich nasadovych ryb, coz predstavuje okolo 100 tisic K¢ za rok. Vytvorena
metodika umoznuje posuzovat stav rybich populaci a vyhodnocovat efektivnost provadénych
opatfeni. Znalost aktudlniho stavu rybi obsadky vytvari tlak na efektivni management. Efektiv-
ni podpora populaci ryb povede ke jejich stabilizaci, coz umozni vyuzivani ryb rybolovem
i odolnost celého systému ke zménam prostfedi. Zaroven je nutné dodat, ze v piipadé mélo
efektivniho rybafského managementu mtize byt zlepSeni dosazeno tpravami vlastniho toku
ajeho okoli tak, aby doslo ke zvy$eni jeho kapacity (pfedev$im prostorové a potravni) v pritbéhu
celého roku. V neposledni radé v souvislosti s aplikaci metodiky dojde k vy$si poptavce
po vybranych reofilnich druzich ryb, ktera povede k rozvoji tohoto rybaiského odvétvi.
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