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UVOD A METODIKA

Vramci situaéniho monitoringu stojatych povrchovych vod v Ceské republice
probéhlo v roce 2008 sledovani rybich obsadek deseti nadrzi. Veskeré prace probéhly
podle jednotné metodiky (Kubecka a Prchalova, 2006).

Dle této metodiky byly pouzity tfi zplsoby vzorkovani ryb: odlovy
mnohoockovymi tenaty, odlovy hlubinnym elektrickym agregatem a kvantitativni
sledovéani védeckym echolotem. Pro tenata a pro elektricky agregat neni v soucasné
dobé znadm zplsob prepoctu tlovku na absolutni pocetnost nebo biomasu ryb, takze
lze jejich ulovky sledovat zhlediska druhového slozeni a relativni pocetnosti.
Navzdory pfivlastku ,hlubinny* lze ulovky elektrického agregatu povazovat za
charakteristické pro nejmé€l¢i partie nadrze do hloubky cca jednoho metru. Naopak
tenata vzorkuji prakticky vSechny habitaty nadrze az do nejvétsich hloubek. Pro prvni
ptiblizeni jsou ulovky tenat rozdéleny do dvou kategorii — ulovky tenat bentickych a
pelagickych. Bentickd tenata vzorkuji dnové habitaty nadrze (~ bentické habitaty, do
vysky 1,5 m nade dnem), zatimco pelagicka tenata vzorkuji volnou vodu nadrze (~
pelagické habitaty lezici nad bentickymi habitaty). Podrobnéjsi popis viz Kubecka a
Prchalova (2006). Metodika je pfistupna ke stazeni na internetové adrese:

http://www.ochranavod.cz/

(Monitoring / Metodiky, normy / Ptfehled akceptovanych metodik stojatych vod /
Ryby)

Lovem neposkozené uslechtilé ryby byly vraceny zpét do vody. Usmrcené ryby
bez rybarské miry byly predany ZOO Ostrava.

Kazd4 néadrz byla podle uvedené metodiky rozdelena na nekolik lokalit, které
byly celé prozkoumany veédeckym echolotem. Nakazdé z lokalit byla vybrdno
n€kolik charakteristickych oblasti, v nichz byla exponovéna tenata (dle pfitomnych
hloubek dané oblasti) a loveno elektrickym agregatem. Vzorkované lokality byly
vybirdny tak, aby pokryvaly podélny gradient vyskytu ryb, ktery je v naSich nadrzich
kol., 2004; Prchalova a kol., 2008). Poloha vzorkovanych lokalit je uvedena na
Obrazku 1.



VYSLEDKY

Semikvantitativni a kvantitativni udaje o rybi obsddce jsou uvedeny v Tabulce 1.
V tenatnich Ulovcich a v tlovcich z elektrolovu jsou zvlast uvedeny ryby tohoro¢ni
(0+ ryby) a zvlast’ ryby star$i. Tohoro¢ni ryby Casto piedstavuji znacnou ¢ast tlovkl
tenat, avSak vypovédni schopnost informaci o tohoro¢nich rybach je omezena
vysokou velikostni selektivitou tenat vic¢i t€émto rybam (Prchalova a kol., 2009).
Ptipadnou interpretaci téchto udaji je 1épe provadét ve spolupraci s odborniky.
Ulovky starsich ryb na jednotku usili jsou pfimocatejsim ukazatelem mnoZzstvi ryb.

Srovnani jednotlivych lokalit ukazuje na nejvyssi pocetnost a biomasu ryb
v bentickych tenatech na lokalité nejblize k piitoku Zermanice 3 (témét 6000 ks resp.
115 kg/1000 m?). V pelagickych tenatech byla rovnéZ nejvyssi pogetnost jak star§ich
tak tohoroénich ryb zaznamenana na pfitokové lokalité Zermanice 3 (1381 resp. 711
ks/1000 m?®). Biomasa zde byla rovn&z zdaleka nejvyssi (58 kg/1000 m?), coz
vypovida o vysokém ulovku velkych ryb, zejména bolena dravého, na této lokalité.
Na vsech lokalitach, kde se instalovala zaroven benticka a pelagicka tenata, pelagicka
tenata ulovila vzdy niz$i pocet starSich i tohoro¢nich ryb na jednotku Usili. Primérny
tlovek bentickych tenat na celou nadrz &nil 1748 ks resp. 55 kg/1000 m® a
tlovek pelagickych tenat byl 625 ryb resp. 21.8 kg/1000 m*. Celkem bylo instalovano
1800 m” bentickych a 2520 m” pelagickych tenat.

Ulovky elektrickym agregatem kolisaly po nadrzi v rozmezi 33 az 205 ks a 1,2
az 3,4 kg na 100 m proloveného pobiezi. Nejvyssi poCty ryb byly uloveny pfitokové
¢asti nadrze. Primérna pocetnost pro celou nadrz dosdhla hodnoty 121 ks/100 m
proloveného pobftezi a biomasa 2,6 kg/100 m. Na vétsing lokalit byly ulovky starSich
ryb vyssi nez ulovky ryb tohoro¢nich. Celkem bylo proloveno 1550 m pobiezi.

Z vysledkit hydroakustického sledovani je zfejmé, Ze nejvysSi pocetnost a
biomasa ryb se vyskytovala v hrdzové ¢asti. Primér za celou nadrz ¢inil 4329 ks/ha a
225 kg/ha. Celkem bylo prozkoumano 4628 tisic m® objemu nadrze.

Tabulka 2 uvadi druhové slozeni ulovkll bentickych tenat. Jsou uvedeny
primérné tlovky ze viech hloubek na dané lokalité (Zermanice 1-3) a vazeny pramér,
ktery refektuje slozeni a relativni abundanci na lokalitdch a riizné velké vzorkovaci
usili (v hrazové ¢asti je obvykle vétsi hloubka a tudiz se tam exponovalo vic tenatnich
siti). Celkem bylo uloveno 12 druhl ryb a jeden druh kiizencli. Kromé toho jsou
v tabulce uvedeny pocty ,,ahotich utok, coz jsou tenatni tlovky drobnéjSich ryb,
které byly nasledné& napadeny a poskozeny uhofi. Uhof ¥iéni je diky svému tvaru téla a
vyvinutym manévrovacim schopnostem piimo uloven do tenat jen zcela vyjimecné.
Ryby napadené uhofem v tenatu vSak jevi velmi charakteristické znaky v podobé
Castetné rozzvykaného téla a rotaéniho zamotani do sitoviny. Uhof popadne tlovek
do tlamy a zjevné za¢ne kroutit t€lem ve snaze vyprostit svou kofist z tenata. To se



obvykle nepodafi, nebot’ se ulovena ryba pfi tom jesté vice zamota do sitoviny. Po
chvili obvykle uhot svého snazeni zanechd, avSak napadend usmrcend ryba zlstane
v tenatu velmi charakteristicky zamotana. MnoZstvi ,,uhofich utokd*“ na jednotku
plochy tenat na rtiznych lokalitdich zna¢né kolisa, a tak se domnivame, Ze jejich
relativni pocetnost je velmi uziteCnym ukazatelem mnozstvi thotli na lokalité, které je
jinym zptisobem velmi obtizné zjistitelné. Uhof je tedy tiinactym druhem zjiiténym
na nadrzi bentickymi tenaty. NejpocCetnéj§im druhem byl okoun fi¢ni, nasledovany
plotici, jezdikem a oukleji. Pate misto zaujimad candat s necelymi 4 % zastoupeni.
Cejn velky predstavoval pouze 1,5%. Uhoii utoky dalsich 7 druht bylo zastoupeno
mén¢ nez jednim procentem.

V ulovcich pelagickych tenat bylo zaznamenano devét druhii a jeden kiiZenec
(Tabulka 3). Na vsSech lokalitaich byla nejpocetnéjsi ouklej, ktera v priméru
piedstavovala 92 % pocetnosti starSich ryb. Cejn a plotice prekrocili 1 % pocetnosti.
Candatt nebylo mnoho, ale vyskytoval se ve vSech ¢astech nadrze.

Pro tfadu uzivatell nadrze je spiSe nez slozeni pocetnostni dulezité slozeni
biomasové. Biomasové slozeni ulovkil tenatnich siti je uvedeno v tabulkdch 7-8.
Z hlediska celé nadrze maji vétsi vahu ulovky pelagickych tenat, nebot” habitaty volné
vody maji vétsi podil na objemech nddrze nez habitaty bentické. V ulovcich
bentickych siti je patrné neobvykle vysoké zastoupeni dravych ryb v biomase
(zejména okouna a candat, ktefi tvofili schodné pife 21% biomasy, dale Stika
s podilem 5,4%) V ulovcich pelagickych siti dominovali v biomase ouklej a cejn
velky. Tteti misto zaujimal bolen dravy, jehoz biomasa je tvofena piredev§im mensim
candat (4,2% biomasy). Zajimavy je pomérné vysoky podil biomasy ostroretky
st€éhovavé. Podil kapra ¢inil 6,3% v bentickych sitich a 3.9% v sitich pelagickych.

Tabulka 4 obsahuje druhové sloZeni vzorkl ptibifezniho spolecenstva starSich
ryb uloveného elektrolovem. Celkem bylo uloveno 11 druhl ryb. V pfitokové Casti
vysoce dominovala ouklej, ktera tak strhla celkovou dominanci na svou stranu
(vazeny primér 67%). U hraze i v prostfedni ¢asti byla nejpocetnéjsi plotice, ktera
obsadila druhé misto podle vaZzeného priméru (26%).Tteti jelec tloust a ctvrty okoun
prekrocili 1% zastoupeni. Pfiblizné pll procenta tvofila v piibfeZznim spolecenstvu
Stika.

Tabulka 5 uvadi prehled celkového mnozstvi ryb odhadnutého
hydroakustickymi metodami na vSech nadrzich béhem monitoringu v roce 2008 v 10
nadrzich CR. Vysledky byly spoéteny vazenym zptisobem — podetnosti a biomasy na
jednotlivych lokalitach byly povazeny plochou téchto lokalit. Odhadnuta pocetnost
ryb vnadrzi Zermanice byla jedna znejvy$§ich nejvy3si v porovnani s ostatnimi
nadrzemi (4329 ks/ha). Biomasa (225 kg/ha) byla nejvyssi z korytovitych nadrzi a
pokulhava pouze za vysoce Uzivnymi nadrzemi Novomlynskymi. Rybi obsadka
nadrze se svym slozenim pi#ili§ neodliduje od ostatnich mimopstruhovych nadrzi CR.



Hlavni rybou je patrné ouklej, kterd zejména v nocnich hodinach obyva rozsahlé
objemy volné vody a dosahuje v nadrzi zna¢nych hustot, v pfibfeznich partiich jsou
nejhojnéjsimi okoun a plotice. Tyto druhy jsou pak kofisti candata, bolena a Stiky
ktefi se vyskytuji v primérném, candat v nadprimérném mnozstvi. Populace bolena je
v nddrzi dlouhodobé¢ ustdlena (Piecuch a kol.,, 2003), avSak nedosahuje pfili§
vysokych hustot. Vysoka nabidka bilé ryby, zejména ve volné vodé svédci o tom, ze
by nadrz uzivila i vétsi pocet dravych ryb. Zjisténa pfitomnost kapra byla ve srovnani
s bilou rybou nizka, coz odpovida bézné situaci, kdy se prizkumy provadeji mimo
obdobi vysazovani kapra.

Srovname-li kvalitativni slozeni rybi obsadky s vysledky Rysky a kol. (1992) —
Tab. 6, vidime, ze zjistény pocet druhli ponékud poklesl zejména vymizenim ficnich a
lososovitych druhii ryb. Navic proti pivodnimu slozeni byla zjisténa ostroretka a
kiizenec cejna a plotice. Jadro rybi obsadky se nezménilo. Celkove lze uzaviit, ze
nadrz Zermanice piedstavuje produktivni rybaisky revir s pomémé silnou populaci
candata a s dobrou potravni zakladnou pro dravé ryby.

Podékovani

Zpracovani této zpravy pro uZzivatele bylo podpotfeno grantem CZ0091 z Islandu,
Lichtenstejnska a Norska prostfednictvim Finanéniho mechanismu EHP a finan¢niho
mechanismu Norska
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Tabulka 1. Vysledky prizkumu bentickymi a pelagickymi sitémi, elektrolovem a hydroakustického prizkumu nadrze v roce 2008. Vysledky

jsou uvedeny zvlast’ pro ryby tohorocni (0+ ryby) a ryby starsi, a to pro jednotlivé lokality nadrze (viz Obrazek 1). Jednotky a tsili jsou uvedeny

2 - ’ ror r v v
v m” instalovanych siti u tenata a v metrech proloveného pobtezi u elektrolov.

Metodika

Zermanice 1

Zermanice 2

Zermanice 3

jednotky 0+ ryby Ryby star§i Celkem 0+ ryby Ryby star$i Celkem 0+ ryby Ryby starsi Celkem
Benticka tenata podetnost ks/1000 m” 310,2 679,6  989.8 400,0 14574 18574 3566,7 2400,0 5966,7
biomasa  kg/1000 m’ 1,5 37,9 394 1,9 64,6 66,5 12,9 102,5 115,4
Pelagicka tenata pocetnost ks/1000 m’ 10,5 117,3 127,8 3,7 646,3 650,0 1380,6 711,1  2091,7
biomasa  kg/1000 m’ 0,001 9,0 9,0 0,001 24,1 24,1 34 54,4 57,8
Elektrolov pocetnost ks/100 m 52 39,2 44 .4 82,1 32,7 114,8 22,6 182 204,6
biomasa kg/100 m 0,02 3,7 3,8 0,4 0,8 1,2 0,1 2,8 2,9
Hydroakustika pocetnost ks/ha 6755,0 4781,0 1803,8
biomasa kg/ha 283,2 250,1 140,3
Metodika Primér pro celou nadrz Usili
jednotky 0+ ryby Ryby star§si Celkem
Benticka tenata podetnost ks/1000m°  662,8 1085,0 1747.8 1800 m”
biomasa  kg/1000 m’ 2,7 524 55,1
Pelagicka tenata poletnost ks/1000m®  283,1 341,9 625 2520 m’
biomasa  kg/1000 m* 0,7 21,1 21,8
Elektrolov pocetnost ks/100 m 36,6 84,6 121,3 1550 m
biomasa kg/100 m 0,2 2.4 2,6
Hydroakustika pocetnost ks/ha 4328,7 4,628 mil. m’
biomasa kg/ha 225,4







Tabulka 2. Pocetnost jednotlivych druhti ryb starSich nez jeden rok ulovenych do bentickych tenat na jednotlivych lokalitdch. Pocetnost je
uvedena v ks/1000 m”.

Druhy Védecké jméno Zermanice 1 Zermanice2 Zermanice3 Pramér %
okoun Perca fluviatilis 314.8 466,7 944.4 423,3 39,0
plotice Rutilus rutilus 195.,4 440,7 833,3 3328 30,7
jezdik Gymnocephalus cernuus 60,2 216,7 266,7 127,8 11,8
ouklej Alburnus alburnus 46,3 244 4 166,7 117,8 10,9
candat Sander lucioperca 36,1 51,9 38,9 41,1 3,8
cejn Abramis brama 13,0 18,5 27,8 16,1 1,5
uhori atok 3,7 9,3 33,3 8,3 0,8
ostroretka Chondrostoma nasus 1,9 50,0 6,1 0,6
Stika Esox lucius 1,9 3,7 11,1 3,3 0,3
kapr Cyprinus carpio 1,9 3,7 2,2 0,2
perlin Scardinius erythrophthalmus 1,9 11,1 2,2 0,2
hybrid CV x PL.  Abramis x Rutilus 1,9 5,6 1,7 0,2
cejnek Blicca bjoerkna 11,1 1,1 0,1
tloust’ Squalius cephalus 0,9 1,9 1,1 0,1
Celkem 679,6 1457,4 2400,0 1085,0 100




Tabulka 3. Pocetnost jednotlivych druhti ryb starSich nez jeden rok ulovenych do pelagickych tenat na jednotlivych lokalitdch. Pocetnost je
uvedena v ks/1000 m”.

Druhy Védecké jméno Zermanice 1 Zermanice 2 Zermanice3 Pramér %
ouklej Alburnus alburnus 96,3 6333 644.4 313,3 91,7
cejn Abramis brama 10,5 3,7 16,7 10,4 3,0
plotice Rutilus rutilus 3,1 25,0 6,9 2,0
okoun Perca fluviatilis 3,1 5,6 3,0 0,9
candat Sander lucioperca 2,5 1,9 2,8 2.4 0,7
ostroretka Chondrostoma nasus 11,1 2,2 0,7
bolen Aspius aspius 5,6 5,6 2,2 0,7
jezdik Gymnocephalus cernuus 1,2 0,7 0,2
kapr Cyprinus carpio 0,6 0,4 0,1
hybrid CV x P Abramis x Rutilus 1,9 0,4 0,1
Celkem 117,3 646,3 711,1 341,9 100




Tabulka 4. Pocetnost jednotlivych druhti ryb starSich nez jeden rok ulovenych elektrolovem na jednotlivych lokalitdch. PoCetnost je uvedena
v ks/100.

Druhy Védecké jméno Zermanice 1 Zermanice2 Zermanice3 Pramér %
ouklej Alburnus alburnus 12,6 13,4 145.2 57,1 67,4
plotice Rutilus rutilus 17,0 14,9 34,2 22,0 26,0
tloust’ Squalius cephalus 4.4 2,4 1,2 2,7 3,1
okoun Perca fluviatilis 2,4 1,0 0,2 1,2 1,4
jezdik Gymnocephalus cernuus 0,5 0,8 0,4 0,5
Stika Esox lucius 1,0 0,2 0.4 0,5
cejn Abramis brama 0.4 0,2 0,2 0,3 0,3
perlin Scardinius erythrophthalmus 0,8 0,3 0,3
uhor Anguilla anguilla 0,4 0,2 0,2 0,2
ostroretka Chondrostoma nasus 0,2 0,1 0,1
hrouzek Gobio gobio 0,2 0,1 0,1
Celkem 39,2 32,7 182,0 84,6 100




Tabulka 5. Prehled celkovych pocetnosti a biomas zjisténych hydroakustickym prizkumem na nadrzich vzorkovanych v ramci Smérnice o

vodach v roce 2008.

Nadrz Flaje Lipno Novémlynyl Nové mlyny Il Nové mlyny III  Orlik Se¢  Térlicko Vranov Zermanice
Pocetnost (ks/ha) 2788  602,8 4383,1 916,2 1892,7 1434,4 864,2 948,2 1549,1 4328,7
Biomasa (kg/ha) 7,4 42,3 5929 583,2 805,1 181,1  117,7 98,3 137,0 2254
Plocha (ha) 153 4780 528 1031 1668 2732 220 268 765 248
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Tab. 6: Vyskyt druhti ryb v nadrzi Zermanice v roce 1991 (Ryska a kol. 1992) a pii
prazkumu 2008

1991 20088

Pstruh poto¢ni

Pstruh duhovy

Lipan podhorni

Stika obecna

Plotice obecna

Jelec tloust’

Perlin ostrobtichy

4|+ |+

Bolen dravy

Lin obecny

Hrouzek obecny

Parma obecna

Ouklej obecna

Cejn velky

Karas obecny

Kapr obecny

I I R R e R R A e s

Amur bily

Ostroretka st€éhovava

KiiZzenec Pl x CV

Sumec veky

Uhof ti¢ni

Okoun fiéni

Candat obecny

Fl 4|+ |+
o I I S A I

Jezdik obecny

Celkem druhu 21 15+1
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Tab. 7: Biomasové slozeni ulovki bentickych tenatnich siti na nadrzi Zermanice v r. 2008

Druhy Védecké jméno Zermanice 1 Zermanice2 Zermanice3 Primér %

okoun Perca fluviatilis 7.6 12.7 28.2 11.2 21.3
candat Sander lucioperca 7.8 17.6 11.8 11.1 21.3
plotice Rutilus rutilus 6.5 16.6 19.1 10.8 20.6
cejn Abramis brama 6.9 1.8 34 5.0 9.6
ostroretka Chondrostoma nasus 1.9 24.5 3.6 6.9
kapr Cyprinus carpio 2.6 5.8 33 6.3

Stika Esox lucius 1.6 3.2 9.0 2.8 54
ouklej Alburnus alburnus 1.1 5.7 2.4 2.6 5.0
tloust Squalius cephalus 1.5 0.3 1.0 1.9
jezdik Gymnocephalus cernuus 0.2 1.0 1.8 0.6 1.2
cejnek Blicca bjoerkna 1.5 0.2 0.3

hybrid CV x PL  Abramis x Rutilus 0.1 0.4 0.1 0.2

perlin Scardinius erythrophthalmus 0.1 0.4 0.1 0.2

uhoii utok biomasa neznama

Celkem 37.9 64.6 102.5 524 100

Tab. 8: Biomasové slozeni ulovku pelagickych tenatnich siti na nadrzi Zermanice v r. 2008

Druhy Védecké jméno Zermanice 1 Zermanice 2 Zermanice3 Priamér %
ouklej Alburnus alburnus 2.4 13.2 12.7 6.6 31.2
cejn Abramis brama 5.1 0.2 9.8 5.0 23.9
bolen Aspius aspius 8.8 14.0 4.6 21.6
ostroretka Chondrostoma nasus 9.1 1.8 8.6
plotice Rutilus rutilus 0.2 5.9 1.3 6.1
candat Sander lucioperca 0.0 1.8 2.6 0.9 4.2
kapr Cyprinus carpio 1.4 0.8 3.9
okoun Perca fluviatilis 0.0 0.3 0.1 0.3
hybrid CV x PL  Abramis x Rutilus 0.1 0.03 0.1
jezdik Gymnocephalus cernuus 0.0 0.01 0.04
Celkem 9.0 24.1 54.4 21.1 100
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Obriazek 1. Rozdéleni nadrze na jednotlivé vzorkované lokality. Cisla na toku
oznacuji tiéni kilometry. Zer 1 — Zermanice 1, Zer 2 — Zermanice 2, Zer 3 —

Zermanice 3.
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